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‘Шповые конструкции "Трубы водопропускные железобетонные 

прямоугольные для автомобильных и железных дорог" разработаны 

Ленгипротрансмостом по плану проектных работ МПС на 1993 год в 

соответствии с техническими решениями, утвержденными Минтраксстроем 

СССР протоколом от 24 07 90г № АВ-294, с учетом замечаний, изло­

женных в- заключении МПС СССР от 14 08 89г № ЦУЭП-Ю/78/136 

Типовые конструкции настоящего Аылусюг разработаны взамен ти­

повых конструкций серии 3 501-104 “Сборные железобетонные пря­

моугольные водопропускные трубы для железных и автомобильных 

дорог" Ч аст ь / (ин£> л/t  1072/^ по кодификации Мосгипро- 

транса)

X . СОСТАВ СЕРИИ

Зыпуек 0Л  Трубы для, автомобильных дорог в умеренных и суровых 

климатических условиях Материалы для проектирования* 

Выпуск 0-2 Трубы для железных дорог в умеренных к суровых кли­

матических условиях Материалы для проектирования 

Выпуск 0-3 Трубы для автомобильных и железных дорог в особо 

суровых климатических условиях* Материалы для про­

ектирования

Выпуск I-I Звенья труб, блоки фундаментов и оголовков для уме­

ренных и суровых климатических условий Технические 

условия Рабочие чертежи.

Выпуск 1-2 Звенья труб, блоки фундаментов и оголовков для осо­

бо суровых климатических условий Технические условия 

Рабочие чертежи

В настоящей документации представлен выпуск 0-1 "Трубы для 

автомобильных дорог в умеренных и суровых климатических усло­

виях Материалы для проектирования".

2 , ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

2 Д  В проектной документации разработаны одно- и двухочко­

вые конструкции водопропускных труб отверстием одного очка 2,0,

2,5Г 3,0 и 4,0м

2.2* Высота насыпи назначена от минимальной, определяемой 

из условия наименьшей нормативной высоты засыпки над верхом зве­

на, до 20м

2.3 Длина звеньев принята равной 1,0 й 2,0м

2.4 Проектная документация разработана в соответствии со 

следующими нормативными документами

СНиП 2.05.02-85^втомобильнне дороги”

СНиП 2.05.03-84 Мости и трубьЛ с учетам изменений, ут­

вержденных Госстроем СССР 26 ноября 1991г.)

СНиЛ 3.06.04-91 ̂ осты и трубы (Организация, производство 

и приемка работ)

СИиП 2.02.01-83„Основания зданий и сооружений*

СНиП Ш-4-80 Техника безопасности в строительстве«*

ВСН 32-81 ^Инструкция по устройству гидроизоляции конструкций 

мостов и труб нс железных | автомобильных и городских 

дорогах*”

Хроме того, при разработке документации учтен опыт примене­

ния ранее действовавшей типовой проектной документации.

2.3* Клоки водопрогускных труб изготавливаются из конструк­

ционного тяжелого бетона плотностью не ниже 2200 кге/м3, соот-г 

еествующего ГОСТ 26633-91.

2*3.1* Класс бетона по прочности на сжатие принят.

ВЗО и В35 - для звеньев труб;

В20 - для блоков откосных стенок и фундаментов»

2*3*2* Марка бетона по водонепроницаемости - W  б

2*3*3* Марка бетона по морозостойкости в соответствии со 

СНиП 2*05*03-84 назначается в зависимости от среднемесячной тем­

пературы наиболее холодного месяца в районе строительства и при­

нимается по табл.1

Таблица 1

Хлимспчческие деловая, 
средняя температура 
наиболее колодного 
месяца, ^

Звенья труб и откос­
ные стенки оголов­

ков

блоки фундаментов

Ж #  и в ш в F 200 F 100

ниШ *ш т с 10° до 
Минус 20ивключитель- 
но

Р 300 Р 200

Для улучшения структуры бетона а состав бетонкой смеси вво­

дятся пластифицирующие, воздухововлекающие и газообразующие добав­

ки*

Состав добавок должен соответствовать требованиям 

ГОСТ 26633-91*

2*4 В качества рабочей для звеньев труб принята арматура 

периодического профиля по ГОСТ 5781-82 из низколегированной го­

рячекатаной стали класса А-Ш марки 25Г2С, а для блоков откосных 

стенок и фундаментных блоков, а также в качестве конструктивной 

для звеньев труб принята гладкая арматура из углеродистой горяче­

катаной стали класса А-1 марки СтЗсп или СтЗпс

2*5. Для монтажных (подъемных) петель следует применять 

арматуру из стали класса А-1 марки СтЗсп 

В случаях монтада конструкций при среднесуточных температурах 

наружного воздуха не ниже минус 40°С допускается для монтажных 

петель применение стали класса A-Z марки СтЗпс*

............................................... №

3. ОБЛАСП. ПРИМЕНЕНИЯ ТРУБ

3*2, Прямоугольные железобетонные трубы должны применяться в 

строгом соответствии с расчетной высотой насыпи, на периодически 

действующих водотоках без процессов наледеобразования в районах 

со среднемесячной температурой наиболее холодного месяца минус 

ю ° 6  И выше (умеренные климатические условия) и в районах со сред­

немесячной температурой наиболее холодного месяца ниже минус Ю ° С  

до минус 20°С включительно (суровыа климатические условия)*

На постоянных водотоках трубы могут применяться при отсут­

ствии наледаых явлений, граница распространения которых следует 

примерно январской изотерме минус 13°С. В соответствии с этим тру­

бы могут применяться на постоянных водотоках в климатических рай­

онах с январской изотермой не ниже минус 13°С«

3*2 Конструкции водопропускных труб, разработанные в на­

стоящей документации, предназначены для применения 8 равнинных ус­

ловиях (при поперечном уклоне местности, не превышающем 0,02)

4. ГВДРАВШЕСКИЕ РАСЧЕШ

4  X* Гидравлические расчеты водопропускных труб выполнены 

В соответствии с "Пособием по гидравлическим расчетам малых водо­

пропускных сооружений" (ЦНИИС Миктрансстроя СССР, 1992), одоб­

ренным М ПС СССР. I

4*2* Пропуск расчетного расхода предусмотрен при безнапор- | 

ном и подунапорном режимах протекания потока*

4*3* При гидравлических расчетах значения наибольших допу­

скаемых расходов ограничены величиной, при которой скорость воды 

На выходе из трубы не превышает допускаете для принятого типа 

укрепления* При этом независимо от Высоты насыпи и принятого типа 

укреплений, глубина подпертой воды перед трубой не должка превы­

шать 4,0м*

5. СТАТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ

5.1 Статические расчета звеньев труб выполнены в соответ-
*

ствии со СНиП 2 05 03-84 (с учетом изменений, утвержденных Гос­

строем СССР 26 ноября 1991г.)

5.2 Временная нагрузка НК-80

5,3. Удельный вес н& сылй прьнда разни*' '
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5.4. Звенья труб рассчитаны, на недопущение предельных со­

стояний первой группы - по прочности и на недопущение предельных 

состояний второй группы - по образованию продольных трещин 

и по раскрытию трещин нормальных к наклонных х продольной оси 

элемента.

Кроме расчета на нормальные эксплуатационные условия» 

звенья проверены на особые условия работы:

- при возведении труб на скальном грунте и свайном фунда­

менте;

- при пропуске временных производственных нагрузок - буль­

дозеров (массой до 31,8т) и автомобилей (нагрузка AS ),

Наименьшая высота засыпки при пропуске временных нагрузок 

принята 0» 5м.

При меньшей высоте засыпки переезд указанных нагрузок че­

рез трубу не доцускается.

5.5. Расчетные усилия в звеньях двухочковых труб не пре­

вышают соответствующих усилий» принятых при расчете звеньев 

одноочковых труб при условии тщательного заполнения шва между 

стенками смежных звеньев» поэтому применение двухочковых труб 

разрешено только при тщательном заполнении шва между смеккши 

звеньями.

Звенья рассчитаны по двум расчетным схемам:

- замкнутый контур;

- рама с заделанными стойками.

6. КОНСТШЦИЯ СЩКЕЯ ЧАСТИ ТРУБЫ

6.1. В проектной документации разработаны конструкции пря­

моугольных железобетонных труб с фундаментами двух типов ъ  за­

висимости от инженерно-геологических условий района строительства.

Условия применения труб с разработанными типами фундаментов 

Приведены на л и ст е ЪО

6.1.1. Трубы со сборным фундаментом типа I.

В трубах с фундаментом типа I прямоугольные звенья уста­

навливаются на фундаментные железобетонные плиты толщиной 20си

6.1.2. Трубы с монолитным фундаментом типа 3.

В трубах этого типа, прямоугольные звенья устанавливаются на 

монолитный бетонный фундамент толщиной 40см по слою цементного 

раствора толщиной 2см.

Класс бетона фундамента по прочности на сжатие принимается, 

не ниже В20» морозостойкостью ь зависимости от климатического 

района строительства в соответствии со СНиП 2.05.03-84.

6.2. Прямоугольные железобетонные звенья труб с фундаментами

типа I и типа 3 в пределах заданного диапазона высот насыпей 

запроектированы трех ступеней несущей способности.

Каждой ступени нецущей способности звена соответствуют свои тол­

щина стенок и ригеля и своя конструкция арматурного каркаса.

Яри этом для труб на скальных грунтах основания и для труб на 

свайном фундаменте конструкция'звеньев не меняется» изменяется 

значение предельной расчетной дыеотн яаснци для каждой ступени 

несущей способности звена.

Наименьшая высота засыпки над верхом трубы принята равной'

0,5м.

6.3. Звенья труб должны применяться в строгом соответствии 

с расчетными высотами*насыпи, приведенными в табл.2

6.4, При устройстве труб в траншеях при их глубине, превы­

шающей половицу высоты эвена, необходимо предусматривать разработ­

ку траншеи на ширину не менее двух отверстий звена в каждую сто­

рону от боковой поверхности трубы.

6.5. Предусматривается заводское изготовление звеньев. Каж­

дое звено должно иметь марку. Марха состоит из двух буквеино 

цифровых групп. Первая группа содержит сокращенное наименование 

Зь-дна, его типоразмер,, характеризующий его несущую способность, и 

основную геометрическую характеристику. Во вторую группу марки вхо­

дят условные обозначения применения

климатические условия -  суровые (F ) , повышенная агрессивность среды (OJ J

Примеры условного обозначения марки:

- звено прямоугольное отверстием 2,5м под первую расчетную высо­

ту насыпи, длиной 200см для умеренных климатических условий с моро­

зостойкостью F200

ЗШЭ.200; j

- то же для суровых климатических! условий с морозостойкостью F300

ЗШ3.200-Р;

- то же для повышенной агрессивности среды

ЗШ3.200-РО.
Установка в конструкцию звеньев, не имеющих марки, не допускается.

Таблица 2

1

Нормальные эксплуатационные условия Особые условия: скальное основание и 
свайные фундаменты

Отвер­
стие
н

Первая расчетная 
высота насыпи

Вторая расчетная 
высота насыпи

Третья расчетная 
высота насыпи

Первая расчетная 
высота насыпи

Вторая расчетная 
высота насыпи

Третья расчетная 
высота насыпи

марка
блока *

Марка
блока

н,
м

марка
блока

н,
м

марка
блока

Н,
м

марка
блока 8*

марка
блока 2*

2,0 зшо.е. 5,0 •эго.с ю , о зшг.е 20,0 злю. г 5,0 зго.г 10,0 зшг.е 18,0

2,5 зш.г. 5,0 З Ш 4 Д 10,0 З Ш 5 Д 20,0 з п х з л 5,0 зш4,г_ 10,0 ЗШ5.£ 18,5

3,0 З Ш б  л 6,0 зго.е. 10,0 3£П8£ 20,0 зшб.е 6,0 з ш . е 10,0 злга.е 19,0

4,0 зшз.е 6,0 ЭП20.Е- 10,0 з ш . е 20,0 ЗШ9.£ 6,0 ЗП20 . 1 10,0 з г о . е 19,5

I  - длина эвена.

по слою цементного раствора толщиной 2см.

Марка цементного раствора назначается не. ниже М 200. 

Железобетонные плиты устанавливаются на щебеночную подго­

товку толщиной 10см на спланированный естественный грунт.

3.501.1-127.93.0-{ - 0 3
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7; КОНСТРУКЦИЯ ОГОЛОВКОВ ТРУБ

7.1. В  проектной документации разработаны конструкции 

раструбных оголовков с повышенной и нормальной высотой эвена.

7.1.1. Раструбный оголовок с повышенным эвеном состоит 

из трек звеньев высотой на 0,5м превышающей высоту звеньев 

средней масти Трубы, при этом входнре звено снабжено кордонным 

выступом, и откосных стенок * расположенных под углом 20° к 

продольной оси сооружения.

7.1.2. Раструбный оголовок с нормальным эвеном состоит иэ 

одного звена средней части трубы и входного эвена с кордонным 

выступом и откосных стенок, расположенных так те под углом 20° 

к продольной оси сооружения.

7.2. Для труб отверстием 2,0 и 2,5м принят раструбный ого- 

ловох с повышенным эвеном на входе и с нормальным на выходе иэ 

трубы.
7.3. Для труб отверстием 3,0 И 4,0м принят раструбный ого­

ловок с нормальным звеном на входе и выходе из трубы.

7.4. Выбор оголовка - с повышенным или нормальным звеном - 

осуществляется на основании гидравлических расчетов водопропуск­

ной способности трубы.

7.5. Повышенные и входные звен ья повышенных оголовков и 

оголовков с нормальным звеном рассчитаны под передо расчетную 

высоту каснпи1, значения которой приведены в табл.2.

7.6. Глубина заложения фундаментов оголовков назначается в 

соответствии с п.12.6 СНиП 2.02.01-83 и должка быть на 0,25м 

ниже расчетной глубины промерзания грунта в районе строительства.

7.7. Проектной документацией предусмотрена конструкция 

фундамента оголовков из монолитного бетона, при этом монолитный 

фундамент устраивается только под звеном с кордонным выступом.

Под остальными звеньями оголовка конструкция фундамента анало­

гична фундаменту средней части трубы.

7.8. Глубина заложения фундаментов оголовочкых звеньев и 

откосных стенок при пучикистых грунтах основания в документации 

принята для районов с расчетной глубиной промерзания 1,3м.

Пример устройства оголовков при расчетной глубине промерзания 

2,0м приведен на д <ж у м г 4 #

Если расчетная глубина промерзания в районе строительства 

будет меньше принятой в документации и при наличии в основании 

непучинкстых грунтов, пубина заложения фундаментов оголовочной 

секции трубы и откосных стенок может быть соответственно умень­

шена.

При этом высота фундамента под оголовочной секцией должна 

быть н е менее толщины фундамента средней части .трубы. Величина 

заделки откосных стенок в грунт должна обеспечивать устойчивость 

их от опрокидывания под действием горизонтального давления соб­

ственного веса грунта откоса насыпи или должны быть приняты спе­

циальные конструктивные меры, обеспечивающие надежность работы 

сооружения.

7.9. Длина берм над входным к выходным оголовками устанав­
ливается в зависимости от крутизны откосов насыпи: но должна 

быть не менее 0,8м.

7.10. Конструкции укреплений в настоящей документации раз­

работаны применительно х типовой серии 3.501 Л-156 "Укрепления 

русел коцусов и откосов насыпи у малых к средних мостов к водо­

пропускных труб" Денгипротрансмост. 1988г.

8. ГЩР0Н30ВДИЯ ТРУБ

Q.I. Конструкция Гидроизоляции водопропускных труб, применя­

емые материалы, технология устройства принимаются в соответствии 

о требованиями БОН 32-81.

8.2. Звенья труб, прошедшие испытания на водонепроницаемость 

покрываются двухслойной битумной кеармкроэанной гидроизоляцией 

обмазочного типа БМ-3.

8.3. Звенья труб не имеющие паспорта или не прошедшие испы­

тания на водонепроницаемость покрываются двухслойной армированной 
битумной гидроизоляцией оклеечкого типа БМ-I или двухслойной 

битумно-резиновой гидроизоляцией типа ИР.

8.4. Боковые поверхности огодовхов, соприкасающиеся с грун­

том покрываются битумной мастичной не армированной гидроизоляци­

ей типа БМ-3.

8.5. В  качества изолирующего материала используется горя­

чая битумная мастика марки Ю-2 по ВСН 32-81 или изол рулонный 

по ГОСТ 10296-79.

8.6. В качестве армирующих материалов используются сетки 

стеклянные тканые Эз-200} СС-1; СС-5 и ЭТС-5 и нетканые НПСС-Т-Г.

Допускается использование льно-двуто-кенафкой паковочной 

ткани В 2 и В  3 и технического назначения В  I и В  2, обработанной 

антисептиком в соответствии с приложением I ВСН 32-61.

8.7. Перед устройством гидроизоляции бетонная поверхность 

должна бить очищена от грязи и обработана грунтовкой, состав

И способ приготовления которой принимается по таблице 2 прило­
жения X. ВСН 32-81.

_________________________________________________!_£

8.8. Устройство гидроизоляции должно производиться в соот­

ветствии с требованиями, изложенными в СНиП 3.06.04-91.

9. УКЛОН ТРУБЫ И СТРОИТЕЛЬНЫЙ ПОДЪЕМ

9.1. Уклон трубы осуществляется ступенчатым расположением 

секций. Каждая секция устанавливается горизонтально со ступень­

кой не превышающей половины толщины ригеля звена. Отметки сех- 

ции назначаются с учетом строительного подъема, как правило, по 

дуге окружности в зависимости от ожидаемой осадки основания.

9.2. Величина строительного подъема (по оси земляного полот 

на) назначается:

- для труб, расположенных.под насыпями высотой 12м и менее

- 1/80h - на песчаных, галечкикоаых и гравелистых грун­

тах основания;

- X/SOh - на глинистых, суглинистых и супесчаных грунтах 

основания.

Здесь h - высота насыпи.

- для труб, расположенных под насыпями более 12м величину 

строительного подъема следует назначать в соответствии с расче­

том ожидаемых осадок основания от веса грунта насыпи. При рас­

чете осадок труб допускается использовать методику, применяете 

при расчете осадок оснований насыпей.

9.3. При строительстве труб на скальных грунтах или свайных 

фундаментах допускается строительный подъем не назначать.

9.4. Отметки лотка входного оголовка или входного звена тру­

бы следует назначать так, чтобы они были выше отметок среднего 

эвена трубы после прекращения осадок основания.

Отметку лотка трубы выходного оголовха следует назначать 

с учетом устройства^ пошерстного" уступа высотой 3-4см.

1 0 . ЗАСЫПКА ТРУБ

Ю.1. С целью обеспечения сохранности конструкции и изо­

ляции трубы, строительная организация, сооружающая трубу, про­

изводит $ соответствии с требованиями СНиП 3.06.04-91 засыпку ее 

грунтом на высоту 0,5м над верхом трубы сразу после окончания ее 

сооружения.

10.2. Засылка трубы производится мягким, хорошо уплотняв­

шимся г м у н т о м одновременно с обеих сторон «леями долщиноа Ш Ю а  

с тщательным послойным уплотнением.

Не допускается превышение засыпки трубы с одной из сторон 

по отношению к другой более, чем на высоту одного слоя.

3 .SOI.i-177.93.Q-i -ПЗ Oils

3



I0.3* С целью создания благоприятных условий для работы 

тяжелых грунтоуплотняющих машин и получения требуемой плотности 

грунта у стенок трубы, поверхности отсыпаемого слоя необходимо 

придавать уклон (не круче 1:5) в сторону от трубы.

Приближение рабочего органа грунтоуялотняющей каоины к бо­

ковой грани трубы ближе 0,3м не допускается. Грунт паеухи уплотня­

ется с помощью ручных пневмотрамбовок.

1 0 ,4 . Движение транспортных средств вдоль трубы, в период 

ее засыпки допускается на расстоянии не менее 1,0м от боковых 

стенок трубы.

II. МЕРОПРИЯТИЯ по пщртврмдешдо ПРОДОЛЬНОЙ 
р а с т я ж к и д а в

11.1. Основным мероприятием по предотвращению продольной 

растяжки труб является обеспечение устойчивости земляного полот­

на и егс основания.

11.2. Дяя труб, сооружаемых в неблагоприятных инженерно­

геологических условиях, в обязательном порядке необходимо произ­

водить проверку устойчивости насыпи и ее основания в пределах 

скрины трубы.

II .3. Проверка устойчивости насыпи и ее, основания произво­

дится в соответствии с "Указаниями по расчету устойчивости вы­

соких насыпей и глубоких выемок автомобильных дорог.", разрабо­

танными Союэдорлроектом в 1964р.

II.4.Повышение устойчивости откосов может производиться 

как, путем уплотнения откосов, так и путем устройства широких 

контрберм, размер которых определяется расчетом величины необ­

ходимой пригрузки внешнего хрзя призмы обрушения.

II .5. Для повышения устойчивости грунтов основания насыпи 

против выдавливания могут применяться, кроме указанных в о.И»4, 

такие конструктивные мероприятия как заглубление подошвы насыпи, 

замена грунта в основании насыпи и другие способы упрощения 

грунтов основания.

ха. ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ и ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

1 2 .1 . Орк производстве строительно-монтажных работ необхо­

димо руководствоваться:

с м  3.Об.04-91 JKIo c t u и трубы1(0рганиэация» производство и 
приемка работ);

-вПравилами по охране труде при сооружении мостов? .утверж­

денными Минтрансстроем СССР 29.03.90 И| Президиумом Щ  профсоюза 

рабочих железнодорожного транспорта 06.04.90;

- СНиП Ш-4-80^Техника безопасности в строительствеf

12.2. Кроме требований, наложенных в перечисленных докумен­

тах, при сооружении труб должны выполняться следующие дополни­

тельные рекомендации:

гидроизоляция поверхностей, засыпаемых грунтом, должна производить­

ся при отсутствии атмосферных осадков по очищенной от грязи по­

верхности и положительной (не ниже плюс 5°С) температуре воздуха.

В ветреную и дождливую погоду - под прикрытием легких раз­

борных тентов или шатров.

В зимнее время при температуре наружного воздуха ниже плюс 

$°С гидроизоляционные работы следует выполнять под прикрытием 

сборко-разборных тепляков с обеспечением в них положительной 

температуры.

Тепляки следует обогревать элехтрокалориферами; использование 

коксовых жаровен и других приборов с открытым пламенем для нагре­

ва воздуха в тепляках воспрещается.

Гидроизоляционные работы с применением наплавляемых рулон­

ных материалов (типа БРН) и резиноподобных рулонных (типа РЛР) 

допускается выполнять при отрицательной температуре до минус 

Ю°С, а с применением полиэтиленовой пленки (типа ПЭР) - до 

минус 15°С.

12.3. Перед снятием стропов о установленных в проектное 

положение откосных стенок необходимо их надежно расчалить.

12.5. При использовании типовой проектной документации для 

строительства конкретных объектов на основании указанных выше 

документов необходимо разрабатывать проект организации работ 

и рабочую инструкцию по технике безопасности с учетом местных и 

производственных условий.

Рабочая инструкция должна содержать разделы по техника бе­

зо паскости ведения работ в весенне-летний и осенне-зимний пери­
оды, правила безопасности при работе с од^ъемко-транз портными, 

Хуунт оуш т т щ иш  и землеройными кациками к механизмами, а 

также при производстве гидроизоляционных и других работ.

13. ПОРЯДОК ПРИМЕНЕНИЯ Ш10ВОЙ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ КОНКРЕТНЫХ ОБЪЕКТОВ

13.1. Проектирование конкретных объектов строительства с 

использованием типовой проектной документации следует производить 

на основании подробных топографических и инженерно-геологичес­

ких материалов, подученных в период изысканий.

13.2. Топографические и инженерно-геологические материалы 

должны содержать подробный план перехода в горизонталях в мас­

штабе 1:600, с указанием мест выхода грунтовых вод и описанием 

микрорельефа, сведения о глубине сезонного промерзания и цучи- 

нистости грунтов основания, характеристики грунтов основания 

(условное сопротивление, коэффициент консистенции, природная 

влажность, предел раскатывания, объемная масса, удельное сцеп­

ление, угол внутреннего трения и т.д.)

13.3. По расчетному расходу (Qp) по таблицам и графикам,

приведенным на листах "Гидравлические расчеты" с учетом тре­

бований раздела 4 настоящей пояснительной записки, особенное- I

тей профиля дороги и места расположения трубы подбирается от­

верстие трубы и определяются гидравлические характеристики со­

оружения.

При подпорах от 4,0 до 6,0м (для существующих труб) произ­
водится расчет на фильтрацию потока в насыпь и, в случае необхо­
димости, принимаются соответствующие меры против возникновения 
разрушающей фильтрации.

13.4. Тип фундамента назначается в зависимости оТ высоты 

насыпи, типа дороги и сравнения расчетного давления на грунт 

под подошвой фундамента с расчетным сопротивлением грунта осно­

вания.

При наличии в основании слоя слабого подстилающего грунта 

необходима проверка напряжений по подстилающему слою.

Расчетное давление на грунт под подошвой: фундамента опре­

деляется по графикам, приведенным на л и с т е  { { .

В случае превышения расчетного давления под фундаментом [

над расчетным сопротивлением грунта основания (или подстилаю­

щего слоя) рундам ен т ы  m p u S  а л ед у ет  сооруж ат ь п о  

дуальному проект у с выполнением требобешиб дебет ую щ их
нормативных доку мен той,

Щ
3.301.1-177.33.0-1 -ПЗ
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ЗГГ70, 200 226 г з а 200 2 ,82 Щ 7 228,8 376,5 7,0
3/7 Г/. /00 226 2 5 0 /ОО /6 0 86,8 172,0 253,8
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ЗП/2, 200 232 265 200 4,80 230,5 423J 655,6 11,2
ЗП/2. /00 276 2 4 5 /00 /7 7 68,1 /43,4 228,6 4,4
3/7/3, 200 276 245 200 3,54 178,6 28$9 Ш .5 6 ,6
зп/ч  т 204 257 /0 0 2,31 113,9 2/7 ,3 В ы ,2 5,8
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зп /ен о о з з  г 300 /о о 2 ,4$ 131,4 199,7 т ,1 6,2
3/1/7, /ОО з ч о 31и 100 3 ,20 144,7 273,7 418,4 6 ,0
зп  /а , /оо 346 338 190 4,02 198,8 748,0 944,6 10,0
з ш .  /о о 436 3/3 /ОО 3,62 193,6 3429 535,9 8.1
37720.100 ч ч г 3 /7 /0 0 3,98 205.2 620,6 325,8 / ъ о
3/72А т * 4 s o 337 /о о 8,50 332,8 1667,8 2200.5 13,7
37725. /ОО гг$ 288 т 1,54 7 / ,4 192,5 263,9 3 ,9
37726. /00 276 235 /о о /0 0 $ 4 ,0 227,0 3 2 /,Q 4,8

ЗЛЗО 226 324 /о о 1,88 I 87,2 192,8 279,7 4,7

3835 226 274 /0 0 87,4/ 114,4 20/, в 4 ,4

3/1 3 / 276 330 ю о 2,32 ;m s  ,227,0 337,5 8 ,8
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МоЬка Блока состоит из одной или дВих БикВенно- цифЬоВих грипп, 
разделенных дефисом. 3 Г Г  ™

Первая ■гриппа содержит наименование Блока, его тшоЬазмф, жарок- 
тфизунэсуии его несущую способность и осиовнун> ееометрииесхи+о зсе/Ьак-
тефистыку, оо бтеруно футту oxoautv. vcuroSuoe обозначение /рамеи!е.нил: 7
Климатические условия -суровые f FJ} повышенная агрессивности среди ГОJ Примфы условного обозначения ма/Ькц : ‘ ' 7

Ф ямоуготное отверстием 2t5 м род пфёин> ЪЬадаиин> высоты 
М сгпьро F^OQU 3 ^ № *2 0 0 * юим*тчч2е!к& условии <? мофозостой-

- т о  vice для повышенной агрессивности среды SJ1 /3.200-FO
— блок фундамента под секции? средней иасти тфубВ/ Зл$ смеренных климатических условий

ИоЬозостойХОстьЮ F /ОО Ф б ; _ол7г_
1 /по ж е длят суровых кл/имс/mu vec/rux условии с морозастоимостбно Рви и

-  то ж е йля езроЯыж климатических чсигоКии с  'т о о а з о  с т о й к о с т ь ю  F S G O  3/7/3.200-1,

70олусхается применение звеньев длиной. 76 см /ЗЛУ/. 7SJ
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РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

Вс,
м

Нн,
м

h,
м

CV

НАГРУЗКИ,кПа

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ
От,
м

Нт,
м

Bp,
н ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ

Kf-i

СУММАРНЫЕ

tff-1

ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

t i>  1 JTf<l & > i }f*>i £f<i

ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

2.00 2.00

0. 17 0.13 2.37 0.50 1.04 9.2 9.9 107.7 35.9 116.9 45.8 10.1 12.8 8.3 7.9 107.7 35.9 117.8 48.7 116.0 43.8

0.17 0.13 5.00 3.13 1.27 70.2 25.4 30.3 10.1 100.5 35.5 77.? 33.0 63.2 20.3 30.3 10.1 107.5 43.1 93.5 30.4

0.23 0.13 10.00 8.07 1.69 241.0 54.9 16. В 5.6 257.8 60.5 265.1 71.3 216.9 43.9 16.8 5.6 281.9 76.9 233.7 49.5

0.32 0.16 20.00 17.98 1.67 532.7 113.9 В. 9 3.0 541.5 116.8 585.9 148.0 479.4 91.1 8.9 3.0 594.8 151.0 488.3 94.1

2.30 2.00

0.20 0.13 2.40 0.50 1.03 9.2 10.0 107.7 35.9 116.9 45.9 10.1 13.0 8.2 8.0 107.7 35.9 117.8 48.9 115.9 43.9

0.20 0.13 5.00 3.10 1.22 66.7 25.4 30.5 10.2 97.2 35.5 73.4 33.0 60.1 20.3 30.5 10.2 103.9 43.1 90.5 30.5

0.26 0.17 10.00 8.04 1.54 219.8 54.9 16.8 5.6 236.7 60.5 241.8 71.3 197.9 43.9 16.8 5.6 258.7 7А.9 214.7 49.5

0.37 0.20 20.00 17.93 1.66 527.1 113.9 8.9 3.0 536.0 116.8 579.8 148.0 474.4 91.1 8.9 3.0 588.7 151.0 483.3 94.1

3.00 2*50

0.22 0.16 2.92 0.50 1.03 9.1 11.6 107.7 35.9 116.8 47.5 10.0 15.1 8.2 9.3 107.7 35.9 117.7 51.0 115.9 45.2

0.22 0.16 6.00 3.5В 1.21 76.5 29. В 2В. 3 9.4 104.8 39.2 84.2 38.7 68.9 23.8 28.3 9.4 112.4 48.2 97.1 33.3

0.29 0.20 10.00 7.51 1.43 189.4 53.4 17.7 5.9 207.1 59.3 208.4 69.4 170.5 42.7 17.7 5.9 226.1 75.3 188.2 48.6

0.38 0.23 20.00 17.42 1.74 535.9 112.4 9.1 3.0 545.0 115.4 589.5 146.1 482.3 89.9 9.1 3.0 598.6 149.1 491.4 93.0

4.00

0.28 0.1В 2.98 0.50 1.02 .9.0 12.0 107.7 35.9 116.7 47.9 9.9 15.6 8.1 9.6 107.7 35.9 117.6 51.5 115.8 45.5

2-SO
0.2В 0.18 6.00 3.52 1.16 72.0 29.8 28.5 9.5 100.5 39.3 79.2 38.7 64.8 23.8 28.5 9.5 107.7 48.2 93.3 зз.з

0.30 0.21 10.00 7.50 1.33 176.1 53.4 17.7 5.9 193.8 59.3 193.7 69.4 158.5 42.7 17.7 5.9 211.4 75.3 176.2 48.6

0.40 0.30 20.00 17.40 1.66 510.2 112.4 9.1 3.0 519.3 115.4 561.2 146.1 459.2 , 89.9 9.1 3.0 570.3 149.2 468.3 93.0

Pvk

Pvp

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 

I— ,— , Pvk

Pvp Pvp

Pvk

I T  Г "I I I Pvp

Верх покрытия

h h
, TO СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В -

d

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.03.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА т НК—80
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ1 

lff-1.1 (0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
ХЧ-1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jff-i.o - для ВРЕМЕННЫХ НАГРУЗОК

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp ■ Jff-Cv»)fn-h f кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp т  Jff .](n »hx »*Eh f кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv » 1 + в.< 2 - B.J- ) •th-tg уп , ГДЕ
_ 3 s-a
В - - , . --- , ЕСЛИ В > -

Tn »tg фп h d
Юп “ 30« - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 

Фп
Tn « tg* ( 43* - ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

2
(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
s -  1 -  ДЛЯ ГРУНТОВОГО. (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ 
Jfn » 17.7 кН/м3 - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h * Нн - а + 0.3 , и -  ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, м
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, И 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, и 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h ^ 1.0 М

Pvk - JT-f --------  кПа
3.0 ♦ h 9

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h < 1.0 и 
9ВPvk ■ У* -

« М б  ♦ h*(J * h) *
» ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

PnK “ Pvk-*tn , кПа.

кПа

ЧсполиЬг,Аззюкии
тшттт

flpofcpu/iЧзпапно&а
UQi.np-ty- Чзпарно£сг
Гьилкпр КОМ аяз11

1 5

_____ 1 —

3 . 5 0 1 . 1 - 1 7 7 . 9 3 . 0 - 1 - 0 2

Нагрузки и о з£ен&я тру&

И Н ?ДЗ 1 Г Г 7 1  i i f t B j . f l
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ОТВЕРСТИЕ
•mueu

НАГРУЗКИ,кПа РИГЕЛЬ (СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОЙКА (СЕЧЕНИЕ 4-4)

иппмАтмпиме вАг»иетиие* hAALir^ULie 1/ЛANUffAVBA
ОТ,
Н

нт,
м

Вс,
м

Нн,
и

к Cv
INV/lt/inCl» 1 DVI иги лмаВР»

н
И 9
Н ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

/1Ип пгпп
Ав,

1 агм
см» Аа, см*

t* *1 "1 iff-1 iff>i )ff<l 8*f>i iff>l У-р<1 Мр, Np, Мр, Np,

ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. МНм МН
1 rfiOi 1 1НИМ 9

МНм МН
1 1НИп*

0. 17 0. 13 2.37 0.50 1.04 9.2 9.9 107.7 35.9 116.9 45.8 10.1 12.В 8.3 7.9 107.7 35.9 117.8 48.7 116.0 43.8 0.041 0.048 10.78 10.78 0.024 0.001 8.64 8.64

2.00 2.00
0. 17 0.13 5.00 3. 13 1.27 70.2 25.4 30.3 10.1 100.5 35.5 77.2 33.0 63.2 20.3 30.3 10.1 107.5 43.1, 93.5 30.4 0.040 0.033 10.78 10.78 0.018 0.118 8.64 8.64

0.23 0.13 10.00 8.07 1.69 241.0 54.9 16.8 5.6 257.8 60.5 265.1 71.3 216.9 43.9 16.8 5.6 281.9 76.9 233.7 49.5 0.127 0.055 20.11 20.11 0.026 0.302 11.00 11.00

0.32 0.16 18.00 15.98 1.84 520.2 102.1 9.8 3.3 530.0 105.3 572.2 132.7 468.2 81.7 9.8 3.3 582.0 136.0 478.0 84.9 0.2В2 0.099 31.42 31.42 0.038 0.630 7.85 11.78

0.20 0.13 2.40 0.50 1.03 9.2 10.0 107.7 33.9 116.9 45.9 10.1 13.0 8.2 8.0 107.7 35.9 117.8 48.9 115.9 43.9 0.072 0.048 13.85 13.85 0.034 0.165 8.64 В. 64

2 .ао 2.00
0.20 0.13 5.00 3.10 1.22 66.7 25.4 30.5 10.2 97.2 35.5 73.4 33.0 60.1 20.3 30.5 10.2 103.9 43.1 90.5 30.5 0.066 0.034 13.85 13.85 0.022 0.140 В. 64 8.64

0.26 0.17 10.00 8.04 1.54 219.8 54.9 16. В 5.6 236.7 60.5 241.8 71.3 197.9 43.9 16.8 5.6 258.7 76.9 214.7 49.5 0.177 0.056 28.27 28.27 0.049 0.347 11.00 11.00

0.37 0.20 18.50 16.43 1.79 520.9 105.0 9.6а 3.2 530.5 108.2 573.0 136.5 468.8 84.0 9.6 3.2 582.6 139.7 478.4 87.2 0.442 0.103 40.84 43.9В 0.072 0.788 13.35 13.35

0.22 0. 16 2.92 0.50 1.03 9.1 11.6 107.7 35.9 116.8 47.5 10.0 15.1 8.2 9.3 107.7 35.9 117.7 51.0 115.9 45.2 0.097 0.061 15.39 15.39 0.055 0.199 11.00 11.00

з.оо 2.50
0.22 0.16 6.00 3.58 1.21 76.5 29.8 28.3 9.4 104.8 39.2 84.2 38.7 68.9 23.8 28.3 9.4 112.4 48.2 97.1 33.3 0.097 0.045 15.39 15.39 0.039 0.181 11.00 11.00

0.29 0.20 10.00 7.51 1.43 189.4 53.4 17.7 5.9 207.1 59.3 208.4 69.4 170.5 42.7 17.7 5.9 226.1 75.3 188.2 48.6 0.214 0.068 28.27 28.27 0.067 0.364 11.00 11.00
0.38 0.23 19.00 16.42 1.ВЗ 530.8 106.5 9.6 3.2 540.4 109.7 583.9 138.4 477.7 85.2 9.6 3.2 593.4 141.6 487.3 88.4 0.622 0.127 73.63 73.63 0. 132 0.960 32.17 32.17

0.28 0.18 2.98 0.50 1.02 9.0 12.0 107.7 35.9 116.7 47.9 9.9 15.6 8.1 9.6 107.7 35.9 117.6 51.5 115.8 45.5 0. 187 0.063 28.27 28.27 0.079 0.256 13.57 13.57

4.00 2. 50
0.28 0.18 6.00 3.52 1.16 72.0 29.8 28.5 9.5 100.5 39.3 79.2 38.7 64.8 23.8 28.5 9.5 107.7 48.2 93.3 33.3 0. 175 0.046 28.27 28.27 0.059 0.228 13.57 13.57

0.30 0.21 10.00 7.50 1.33 176.1 53.4 17.7 5.9 193.8 59.3 193.7 69.4 158.5 42.7 17.7 5.9 211.4 75.3 176.2 48.6 0.341 0.068 41.81 41.81 0.124 0.447 28.15 28.15

.
0.40 0.30 19.50 16.90 1.70 507.3 109.4 9.3 3.1 516.6 112.6 558.0 142.3 456.5 87.6 9.3 3.1 567.3 145.4 465.9 90.7 0.936 0. 131 112.6 112.6 0.361 1.221 88.36 88.36

о о о п п Pvk

Pvp

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 

Pvk
РАСЧЕТНАЯ СХЕМА
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_

—

ттт

Рпк Рпр

П
R
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г т г г г -1 
I г т  r r  I pvp

Верх покрытия

Рпр Рпк Рпк Рпр Рпр Рпк

L . l J . - L . r j  Pvp

1_L.L1.-D  рук

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - НК-80
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ*

5Г-Р«1 • 1 (0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
if*«1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Iff *1.0 - ДЛЯ ВРЕМЕННЫХ НАГРУЗОК

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp » |ff «Cv.Jfn »h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Рпр ** Г* •)fn *hx «Тп , кПа 
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv » 1 + В-( 2 - > ‘Xn-tg (рп , ГДЕ

В - ---------  > } ЕСЛИ В > -  , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В * -
Tn*tg h d d

<pn » 30» - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
*Гп * tg*( 45* - ^  ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

2 (БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ

Рпр Рпр Рпк Рпр Рпр Рпк

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, и
8 " 1.2 — ДЛЯ СКАЛЬНОГО ОСНОВАНИЯ И СВАЙНОГО ФУНДАМЕНТА
Jfn « 17.7 кН/м5 - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
М * Н н — а + 0 . 3 ,  и - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, н
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h ^ 1.0 м 
186

Pvk - X* •: кПа
3.0 + h

ПРИ ВЫСОТЕ.ЗАСЫПКИ h < 1.0 м 
98

Pvk ■» Iff» ■ ■■ - ■ ■ 7  , кПа
0 . 1 6  +  h * ( l  +  h>

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ
Pnk * Pvk»Th , кПа

6.РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 1-1 И 4-4 ПРИВЕДЕНО НА ЛИСТЕ 06

3.501.1-177.93.0-1-03

Нерезки вег зёеиьЯ mpefr. 
Сгсугбвые основания и 
с Set ивы е . (рвн&с/менты.

О пасна Я и огп Jfucm o&
Р 1

АО -ТРАНСМОСГ*



ТИ
П

НА
ГР

УЗ
КИ

ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

Вс,
м

ь,
м

CV

НАГРУЗКИ,кЛа РИГЕЛЬ (СЕЧЕНИЕ 1-1) СТОЙКА (СЕЧЕНИЕ 4-4)

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ВАЛиСГииГ КОЛИЧЕСТВО
АРМАТУРЫ
Аа,см*

РАСЧЕТНЫЕ /КОЛИЧЕСТВО
иГМЛМСа ADMATUBUОт,

и
НТ,
м

Вр,
и

УСИЛИЯ
ПОСТОЯННЫЕ

tff-i

ВРЕМЕННЫЕ

tff-1

СУММАРНЫЕ

JTf-1

ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ Ав,см*

fff>l )ff<t t* > i Х*>1 *Ф<1 Мр, Мр,

МН
ТРЕБ. ПРИН.

Мр,

МНм

Np,

МН
ТРЕБ. ПРИН.

ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. МНм

НА
ГР

УЗ
КА

А8

2.00 2.00 0.17 0. 13 0.50 1.04 9.2 9.9 54.5 18.2 63.7 28.0 10.1 12.8 8.3 7.9 65.4 21.8 75.5 34.6 73.7 29.7 0.026 0.032 3.50 10.78 0.015 0.001 5.50 8.64

2.30 2.00 0.20 0. 13 0.50 1.03 9.2 10.0 54.5 18.2 63.6 28.2 10.1 13.0 8.2 8.0 63.4 21.8 75.4 34.8 73.6 29.8 0.045 0.033 7.07 13.85 0.021 0. 106 6.2В 8.64

3.00 2.50 0.22 0. 16 0.50 1.03 9.1 11.6 54.5 18.2 63.6 29.8 10.0 15.1 8.2 9.3 65.4 21.8 75.4 36.9 73.6 31.1 0.061 0.042 10.78 15.39 0.035 0.127 7.07 11.00

4.00 2.50 0.28 0. 18 0.50 1.02 9.0 12. ОТ 54.5 18.2 63.5 30.1 9.9 15.6 8.1 9.6 65.4 21.8 75.3 37.4 73.5 31.4 0.119 0.044 18.85 28.27 0.050 0.164 9.05 13.57
ь35 о о. » ■ш а о «4 го £ N К> Qt? N

2.00 2.00 0.17 0.13 0.50 1.04 9.2 9.9 43.7 14.6 52.9 24.4 10.1 12.8 8.3 7.9 43.7 14.6 53.8 27.4 32.0 22.4 0.018 0.024 4.71 10.78 0.011 0.004 4.71 8.64

2.50 2.00 0.20 0.13 0.50 1.03 9.2 10.0 43.7 14.6 52.9 24.6 10.1 13.0 8.2 8.0 43.7 14.6 53.8 27.6 51.9 22.6 0.032 0.025 6.28 13.83 0.015 0.075 5.50 8.64
<  1 Ifl В .а и | о с; 3.00 2.50 0.22 0. 16 0.30 1.03 9.1 11.6 43.7 14.6 52.8 26.2 10.0 15.1 8.2 9.3 43.7 14.6 53.7 29.7 51.9 23.9 0.043 0.032 9.24 15.39 0.024 0. 090 6.28 11.00
S  g 4.00 2.50 0.28 0.18 0.50 1.02 9.0 12.0 43.7 14.6 52.7 26.5 9.9 15.6 8.1 9.6 43.7 14.6 53.6 30.1 51.8 24.1 0.084 0.034 15.71 28.27 0.035 0.116 7.92, 13.57

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

cm. i IPvk

Pvp

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК, 

— i— i Pvk

Pvp Pvp

Pvk

Pvp

Pnk Pnp Pnp Pnk 

Pvp

Pnk Pnp Pnp Pnk Pnp Pnp Pnk Pnp Pnp Pnk

Pvk

cvсо

 ̂ -С

Вс
1

/ —

£
От

' \

Вс л

Ч ,, /
*

а.аз

d
* -------- :-------- jt

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-04

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА
- ОТ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ - АВ
- ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ ДЗ-34С,Д-572С НА БАЗЕ ТРАКТОРА ДЭТ-250 ОБЦЕЙ МАССОЙ 31»Вт,

3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕI
1.1 (0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 

У+в1.3 (0.8) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
У*»1.2 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ А8 
£*»1.0 - ДЛЯ ВРЕМЕННОЙ НАГРУЗКИ ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp •Cv*£n»h , кПа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Рпр ■ У*-Г" •Их «Тп , кПа
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv ■ 1 ♦ В*( 2 - В«- >«Tn»tglpn , ГДЕ
3 6 а*1 * h п

В » ---------  • —  I ЕСЛИ В > - . ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В ■ "
fn »tg tpn h d d

tpn * 30» - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА. ЗАСЫПКИ ТРУБЫ
Тп - tg>( 43* - > - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО

2 (БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ» м 
В - 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ 
?П - 17.7 кн/м* - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫЛКИ ТРУБЫ 
h » 0.3 м - ВЫСОТА ВАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
« - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
ЬХ -  ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, н 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
• ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ОТ НАГРУЗКИ АЭ

Pvk “ •
39.2

0 . 1 2  +  h * (0.8 +  h) Г*

ОТ БУЛЬДОЗЕРОВ

3.92 
0.6 + h

кПа

Pvk - Jff
32

0 . 6 9  ♦  h
кПа

- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ
Pnk “ Pvk*tn , кПа

6. РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 1-1 И 4-4. ПРИВЕДЕНО НА ДЭКуКьОб UcnonHufl
hpoEvpUfl

\MS3tOKUff |
3-501.1-177.83.0-1-04Hawp.ep.

GiMHx,pp.
Hatomdi

Коей
Ткаченко Йо/еруоки ка звенья труб 1

-t г* о / *  1 1 *W  QCQObtX UCftoBua
HtKOpmp.Миронова работы АО "ТРАНСМОСГ"



ОТВЕРСТИЕ
ТРУБЫ

Вр,
И

Вс,
н

I г 
Z

н,
м

Cv

НАГРУЗКИ,кЛа

НОРМАТИВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ
Вт,
и

НТ,
И ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ

Х * -г

СУММАРНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ ВРЕМЕННЫЕ СУММАРНЫЕ

Kf*■1 Г*>1 X*<i fff>l Х*>1 tff<l
ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР. ВЕРТ. ГОР.

2.00 2.50
0.17 0.13 2.87 0.50 1.04 9.2 11.3 107.7 35. 9 116.9 47.2 10.1 14.7 8.3 9.1 107.7 35.9 117.8 50.6 116.0 45.0

0.17 0.13 5.00 2.63 1.22 57.0 23.9 33.0 11.0 90.0 34.9 62.7 31.1 51.3 19.1 33.0 11.0 95.7 42.1 84.3 30.1

2. SO 2.50
0.20 0.13 2.90 0.50 1.03 9.2 11.5 107.7 35.9 116.9 47.4 10.1 15.0 8.2 9.2 107.7 35.9 117.8 50.9 115.9 45.1
0.20 0.13 5.00 2.60 1.18 54.4 23.9 33.2 11.1 87.6 35.0 59.8 31.1 48.9 19.1 33.2 11.1 93.0 42.1 82.1 30.2

Pnk Pnp

Pvk

Г Г  I I I I Pvp

n ~ i  I n

C T J  I I ..I

Pnp Pnk 

Pvp 

Pvk

i: и л а

СХЕМЫ ПРИЛОЖЕНИЯ НАГРУЗОК. 

Pvk

Pvp

Pnk Pnp

П Т 1  I I
Pvp

Pnp Pnk Pnp Pnp Pnk

a

Pnp

Pvk

m i n  Pvp

Pnp Pnk

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА

1. НАГРУЗКИ НА ЗВЕНЬЯ ТРУБ ОПРЕДЕЛЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ 
СНиП 2.05.03-84

2. ВРЕМЕННАЯ НАГРУЗКА - НК-80
3. КОЭФФИЦИЕНТЫ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ!

)Г*а1.1 (0.9) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
tf-f-1.3 (О. В) - ДЛЯ ПОСТОЯННОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ 
Jff-1.0 - ДЛЯ ВРЕМЕННЫХ НАГРУЗОК

4. ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ВЕСА НАСЫПИ
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

Pvp ■ Iff *Cv «)fn *h , кЛа
- ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ

Pnp ■ ]ff *Jfn »hx •*tn , кЛа 
КОЭФФИЦИЕНТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА

Cv ** 1 т В«( 2 - В«—  ) •fn»tg <рп , ГДЕ

В a ---------  . fLIf. 1 ЕСЛИ В > - , ТО СЛЕДУЕТ ПРИНИМАТЬ В - -
Tn*tg фп h d d

On « 30« - НОРМАТИВНЫЙ УГОЛ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
т (3 п
ТГп ■ tg* < 45° - -I—  ) - КОЭФФИЦИЕНТ НОРМАТИВНОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО 

2
(БОКОВОГО) ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА ЗАСЫПКИ 

d - ШИРИНА ТРУБЫ ПО ВНЕШНЕМУ КОНТУРУ, м 
S - 1 - ДЛЯ ГРУНТОВОГО (НЕСКАЛЬНОГО) ОСНОВАНИЯ 
fn - 17.7 кН/м* - НОРМАТИВНЫЙ УДЕЛЬНЫЙ ВЕС ГРУНТА ЗАСЫПКИ ТРУБЫ 
h " Н н - а + 0 . 3  , м - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ 
Нн - ВЫСОТА НАСЫПИ, м
а - РАССТОЯНИЕ ОТ ОСНОВАНИЯ НАСЫПИ ДО ВЕРХА ЗВЕНА ТРУБЫ, м 
hx - ВЫСОТА ЗАСЫПКИ ДО СЕРЕДИНЫ ВЫСОТЫ ЗВЕНА ТРУБЫ, м 

5.ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА ОТ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
- ВЕРТИКАЛЬНОЕ

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h }  1.0 м 
166

Pvk - X*--------  , кПа
3.0 + h

ПРИ ВЫСОТЕ ЗАСЫПКИ h < 1.0 И

Pvk «• X*
______ 98________
0.16 h-<l ♦ h)

кПа

ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ
Pnk ■* Pvk »*Cn , кПа

Верх покрытия
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а
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тип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

Нн«5.0м Нн«10.0м Нн»20.0м
ЕД.

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ
U3n«

1-1 2-2 3-3 4—4 5-5 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7

Мр MHm 0.041 —0.016 0.010 -0.024 0.020 -0.040 -0.040 0.127 0.036 0.013 -0.026 -0.020 -0.052 -0.052 0.285 0.095 0.028 -0.039 -0.027 -0.099 -0.091

Np MH 0.048 0.030 0.001 0.001 0.138 0.044 0.138 0.055 0.055 0.229 0.302 0.300 0.096 0.302 0.109 0.109 0.517 0.644 0.527 0. 193 0.519

h M 0.190 0.170 0.130 0.130 0.130 0.258 0.225 0.250 0.230 0.130 0.130 0.130 0.318 0.235 0.340 0.320 0.160 0.160 0.160 0.413 0.280

as H 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.029 0.029 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

as* и 0.046 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.046 0.026 0.026 0.026 0.026 tm -

ho«h-as и 0.162 0. 144 0. 104 0.104 0.104 0.232 0.199 0.221 0.201 0.104 0.104 0.104 0.292 0.209 0.299 0.279 0.134 0.134 0.134 0.387 0.254

Eo-Mp/Np+h/2-as M 0.921 0.592 10.039 24.039 0.184 1.012 0.376 2.405 0.741 0.096 0. 125 0. 106 0.675 0.264 2.744 0.991 0.108 0.115 0.105 0.693 0.289

As
LIT. 7*14 6*10 9*10 11*10 9*10 11*10 11*10 10*16 10*16 12*10 14*10 14*10 14*10 14*10 10*20 10*20 7*10 15*10 15*10 15*10 15*10

CM* 10.78 4.71 7.07 8.64 7.07 8.64 8.64 20.11 20.11 9.42 11.00 11.00 И • О О 11.00 31.42 31.42 5.50 11.78 11.78 11.78 11.78

As’
ЫТ. 6*10 7*14 5*10 9*10 11*10 - - 8*10 8*10 6*10 12*10 12*10 - В» 10*10 10*10 5*10 7*10 7*10 - -

CM* 4.71 10.78 3.93 7.07 8.64 - - 6.28 6.28 4.71 9.42 9.42 - - 7.85 7.85 3.93 5.50 5.50 - -
XI* <RsAs+Np)/mbRbB M 0.030 0.014 0.018 0.022 0.028 0.025 0.032 0.054 0.054 0.040 0.049 0.049 0.034 0.049 0.087 0.087 0.051 0.076 0.067 0.043 0.067

X2* <RsAe+Np-RscAs’)/mbRbB M 0.019 0.000 0.008 0.004 0.006 0.025 0.032 0.039 0.039 0.028 0.026 0.025 0.034 0.049 0.067 0.067 0.041 0.062 0.054 0.043 0.067

WaO.85-0■OOSRb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726

Jy-W/C1+Rs <1-W/1.1>/500) - 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.5В6 0.586 0.586 0.586

J “X/ho < J;y - 0.18B 0.097 0.171 0.209 0.266 0.107 0.159 0.246 0.271 0.385 0.473 0.472 0.118 0.236 0.290 0.240 0.380 0.462 0.400 0.112 0.263

Mnp»mbRbBXl<ho—0.5X1) MHm 0.062 0.027 0.024 0.028 0.035 0.076 0.081 0.147 - 0.047 0.055 0.054 0.132 0.127 0.309 - 0.077 - - 0.221 0.205

Mnp"(RsA3+Np)(ho-aa') MHm - - - - - - - - 0.133 - - - - - - - - - - - -
MnpBmbRbBX2 <ho—0.5X2)+RbcAs ’<ho-asp) MHm - - - - - - - - - - - - - - - 0.299 - 0.110 0.101 - -

N*Eo ^ Mnp MHm 0.044 0.018 0.010 0.024 0.025 0.045 0.052 0.132 0.041 0.022 0.038 0.032 0.065 0.080 0.299 0.108 0.056 0.074 0.055 0.134 0.150

Mh MHm 0.040 -0.015 0.009 -0.023 0.020 - - 0.110 0.028 0.008 -0.023 -0.017 - - 0.247 0.074 0.019 -0.035 -0.028 - -

Nh MH 0.050 0.02B 0.001 0.001 0.137 - - 0.067 0.067 0.255 0.277 0.275 - - 0. 136 0.136 0.574 0.586 0.585 - -

Eo’«MH/NH+h/2-as M 0.867 0.595 9.039 23.039 0.185 - - 1.738 0.504 0.070 0.122 0.101 - - 1.945 0.663 0.087 0.114 0.102 - -

Z«ho-X/2 и 0.147 0.137 0.095 0.093 0.090 - - 0.194 0.182 0.084 0.079 0.079 - - 0.256 0.246 0.109 0.103 0.107 - -

M-Nh (Eo ’-Z) MHm 0.036 0.013 0.009 0.023 0.013 - - 0.103 0.022 0.003 0.012 0.006 - - 0.230 0.057 0.012 0.006 0.003 - -

6e*M/AsZ МПа 227.7 198.5 133.1 285.2 203.7 - - 265.5 59.1 43.8 135.4 67.3 - - 286.1 73.6 206.5 51.6 24.8 - -

Ar«(as+6d)B M* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.125 0.125 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 0.086 0.086 0.086 - -

Rr«Ar/Zpnd M 1.143 1.433 0.956 0.782 0.956 - - 0.781 0.781 0.717 0.614 0.614 - - 0.805 0.805 1.229 0.573 0.573 - -

f-0.15jRr* - 0.160 0.180 0.147 0.133 0.147 - - 0.133 0.133 0.127 0.118 0.118 - - 0.135 0.135 0.166 0.114 0.114 - -

Acr«<6s/Es)<j' ^ A c r «0.020см CM 0.019 0.018 0.010 0.019 0.015 - - 0.018 0.004 0.003 0.008 0.004 - - 0.020 0.005 0.018 0.003 0.001 - -

X’ M 0.061 0.039 0.036 0.039 0.045 0.072 0.077 0.090 0.093 0. 104 0.060 0.069 0.100 0.105 0.138 0.136 0.143 0.100 0.115 0.132 0.143

Ared-BX’+n’<As+Ae’) M* 0.084 0.063 0.053 0.062 0.068 0.085 0.090 0.130 0.133 0.125 0.091 0.099 0.117 0.122 0.206 0.195 0.15В 0.126 0.141 0.149 0.160

Ired»BX*®/3+n’ As’ < X ’ -as’) * +n’ As <ho-X’) « h 4 0.00024 0.00010 0.00007 0.00008 0.00007 0.00046 0.00035 0.00078 0.00066 0.00041 0.00012 0.00015 0.00094 0.00057 0.00244 0.00194 0.00107 0.00040 0.00057 0.00191 0.00119

Ebx-NH/Ared+MH-X’/Ired 4 Rb,mc2 МПа 10.67 6.35 5.05 11.69 14.49 6.79 10.45 13.25 4.44 4-05 14.53 10.33 5.44 10.63 14.60
1 11
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ЕД.
Нм-5.Ом Нм-10.Ом Нн-20.Ом

тип
РАСЧЕТА

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ
ОБОЗНАЧЕНИЯ ИаП«,

2-2 3-3 4—4 5-5 2-2 3-3 4—4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5

Qp мн 0.107 0.031 0.061 0.047 0.228 0.018 0.074 0.062 0.477 0.025 0. 141 0.121

Он мн 0.106 0.030 0.058 0.045 0.208 0.016 0.061 0.048 0.434 0.021 0.113 0.093

TTq-QH/BZ 4 Rb,ah МП* 0.785 0.315 0.629 0.499 1.145 0. 191 0.768 0.604 1.768 0. 193 1.097 0.867

Asm
ыт. 6*10 5*10 5*10 5*10 8*10 6*10 6*10 6*10 10*10 5*10 5*10 5*10

см* 4.71 3.93 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71 7.85 3.93 3.93 3.93

Sw м 0.080 0.200 0.100 0.100 0.110 0.200 0*200 0.200 0.110 0.200 0.090 0.090

£
nw шт. 12 5 5 5 16 6 6 6 30 5 10 10

8
X

oJ2RbtBho*Bw/O.BRewAsw'<: 2ho м 0.215 0.208 0.190 0.190 0.304 0.208 0.208 0.208 0.378 0.268 0.232 0.232
XО
£

1,3$m«l.3+0.4((Rb, sh/tq) -1 >$2.5 - 2.378 2.5 2.5 2.5 1.913 2.5 2.410 2.5 1.556 2.5 1.958 2.237

ББ <гх
mRbtBho мн 0.377 0.286 0.2В6 0.286 0.423 0.286 0.276 0.286 0.478 0.369 0.289 0.330

XUIX Qb-2RbtBho*/С ^ mRbtBho МН 0.212 0.114 0.125 0.125 0.292 0.114 0.114 0.114 0.453 0. 147 0. 170 0.170
ш
и Qnp-Z0.8RBwAsw+Qb >, Qp мн 0.371 0. 180 0.191 0.191 0.503 0.194 0.194 0. 194 0.849 0.213 0.302 0.302

3XX
rif -Ee/Eb - 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031 6.031

о
§ 9wl-l+5n|(Aow/BSw) 4 1-3 - 1.178 1.059 1.118 1.11В 1.172 1.071 1.071 1.071 1.215 1.059 1.132 1.132

X Ф Ы - 1 -O.OlRb - 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845 0.845

ш
Xи

Qnp * —0.ЗФм1ФЬIRbBho > Qp мн 0.666 0.433 0.437 0.457 0.926 0.438 0.438 0.438 1.332 0.558 0.596 0.596
са OC*aretg (ho/C) град. 33.8 26.6 28.7 28.7 33.4 26.6 26.6 26.6 36.4 26.6 30.0 30.0

Li-ho/eina м 0.259 0.233 0.217 0.217 0.365 0.233 0.233 0.233 0.470 0.300 0.268 0.268

ео
dbt-l.SQH/Bho МПа 1.104 0.433 0.837 0.649 1.552 0.231 0.880 0.692 2.333 0. 235 1.265 1.041

оУБ <SAsw -cosOC+ZAs -si not) /L i В - 0.00438 0.00287 0.00368 0.00316 0.00591 0.00362 0.00393 0.00393 0.00801 0.00199 0.00473 0.00473
Он
8

cf»l/(l+0.005/JtU> >/ 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
X 5 11 МП* 189.0 113.1 170.4 154.1 196.9 47.7 168.0 132.2 218.5 88.5 200.4 164.9
Шан Ar-LiB м* 0.259 0.233 0.217 0.217 0.365 0.233 0.233 0.233 0.470 0.300 0.268 0.268

1 Rr-Аг/ (Zj&| r>| d< einci+ZjJwnwdwca»0 0 и 1.793 2.737 2.133 2.486 1.645 2. 167 2.000 2.000 1.304 3.941 1.659 1.659

<j»*o.isJrt’ - 0.201 0.248 0.219 0.237 0.192 0.221 0.212 0.212 0.171 0.298 0.193 0.193

Асг-((эа/Еа)<{* 4  Дсг-О.020см см 0.019 0.014 0.019 0.019 0.019 0.005 0.018 0.014 0.019 0.013 0.020 0.016

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03-04

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb ■ 15.3 МП* - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ «ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt * 1 . 1  МП* - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rbv*h - 2 . 9  МП* - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 - 14.6 МП* - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

Eb - 32S00 МП* - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb - 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

A-XIX МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 5781-82

Re - Rse - 350 МП* - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Ев - 196000 МП* - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 | Rsw - 210 МП*

РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕЧЕНИЙ РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ
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РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
м

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нм-5.Он Hh-10.0m Нмм20.0и

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1-1 2-2 3-3 4—4 5-5 6-6 7-7 1-1 2-2 3-3 4-4 5-3 6—6 7-7 1-1 2-2 3-3 4—4 5-5 6—6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

О
РМ

АЛ
ЬН

ЫХ
 
СЕ

ЧЕ
НЫ

Й

Н
А
 
ПР

ОЧ
НО

СТ
Ь

Мр ИНН 0.072 -0.018 0.010 -0.034 0.022 -0.048 -0.048 0.177 0.034 0.008 -0.049 -0.038 -0.082 -0.082 0.445 0.120 0.021 -0.072 -0.057 -0.147 -0.147

Np MH 0.048 0.032 0.001 0.165 0.165 0.049 0.165 0.056 0.056 0.262 0.347 0.345 0.116 0.347 0.111 0.111 0.639 0.796 0.795 0.225 0.796

h M 0.223 0.200 0.130 0.130 0.130 0.288 0.230 0.283 0.260 0.170 0.170 0.170 0.355 0.280 0.395 0.370 0.200 0.200 0.200 0.470 0.328

as M 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026

as* M O.OS1 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.051 0.026 0.026 0.026 0.026 - -

ho=h-as M 0.197 0.174 0.104 0.104 0.104 0.262 0.204 0.244 0.219 0.144 0.144 0.144 0.329 0.254 0.354 0.329 0.174 0.174 0.174 0.444 0.302

Eo=*Mp/Np+h/2-as M 1.584 0.636 10.039 0.245 0.172 1.098 0.380 3.262 0.696 0.090 0.200 0.169 0.858 0.350 4.166 1.225 0.107 0.164 0.146 0.862 0.323

As
urr.

CM*

9*14 6*10 9*10 11*10 9*10 11*10 11*10 9*20 9*20 6*10 14*10 14*10 14*10 14*10 14*20 14*20 6*10 17*10 17*10 17*10 17*10

13.83 4.71 7.07 8.64 7.07 8.64 8.64 28.27 28.27 4.71 11.00 11.00 11.00 11.00 43.98 43.98 4.71 13.35 13.35 13.35 13.35

As'
ЫТ.

CM*

6*10 9*14 5*10 9*10 11*10 - - 8*10 8*10 6*10 6*10 6*10 - - 12*10 12*10 5*10 6*10 6*10 - -

4.71 13.85 3.93 7.07 8.64 - - 6.28 6.28 4.71 4.71 4.71 - - 9.42 9.42 3.93 4.71 4.71 - -

Xl=(RsAs+Np)/mbRbB M 0.034 0.013 0.016 0.030 0.026 0.022 0.030 0.066 0.066 0.027 0.046 0.046 0.032 0.046 0. 105 0. 105 0.051 0.080 0.080 0.044 0.080

X2=3<RaA3+Np—RscAs') /mbRbB M 0.023 0.000 0.007 0.014 0.007 0.022 0.030 0.052 0.052 0.017 0.036 0.036 0.032 0.046 0.084 0.084 0.042 0.070 0.070 0.044 0.080

W=0.85—0.OOBRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

|y=W/tl+Rs<1-W/l.1>/500) - 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.369 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569

5-X/ho 4 $y - 0.172 0.072 0. 152 0.285 0.252 0.085 0.145 0.272 0.239 0.188 0.323 0.322 0.097 0.183 0.296 0.255 0.293 0.401 0.400 0.099 0.266

Мпр-mbRbBXl(ho—0.5X1) MHm 0.096 0.033 0.024 0.042 0.037 0.088 0.088 0.220 - 0.056 0.088 0.088 0.157 0.169 - - 0.119 - - 0.292 0.331

Mnp»(RsAs+Np)<ho-as*) MHm - - - - - - - - - - - - - - 0.500 - - - - - -

MnpsmbRbBX2(ho-0.5X2)+RscAs*(ho-as') MHm - - - - - - - - 0.202 - - - - - - 0.479 - 0.177 0.177 - -

N-Eo 4 Mnp MHm 0.076 0.020 0.010 0.040 0.028 0.034 0.063 0.183 0.039 0.023 0.069 0.058 0.100 0. 122 0.462 0.136 0.068 0.131 0.116 0.194 0.257

НА
 Т

РЕ
ЦИ

НО
СТ

ОИ
КО

СТ
Ь

Mh MHm 0.070 -0.017 0.009 -0.034 0.022 - - 0.157 0.026 0.002 -0.044 -0.035 - - 0.392 0.097 0.010 -0.066 -0.031 - -

Nh MH 0.051 0.029 0.002 0.164 0.164 - - 0.068 0.068 0.292 0.318 0.316 - - 0.138 0.138 0.711 0.723 0.724 - -

Eo'»MH/NH+h/2-as М 1.457 0.660 4.539 0.185 0.173 - - 2.410 0.471 0.066 0.197 0.170 - - 2.997 0.847 0.088 0.163 0. 144 - -

Z-ho—X/2 M 0.180 0.168 0.096 0.089 0.091 - - 0.211 0.193 0.130 0.121 0.121 - - 0.312 0.287 0.148 0.139 0.139 - -

M=Nh (Eo *-Z> MHm 0.063 0.014 0.009 0.016 0.013 - - 0.150 0.019 - 0.024 0.015 - - 0.371 0.077 - 0.019 0.004 - -

(as^M/AeZ МПа 261.0 180.7 130.8 204.8 209.9 - - 250.9 34.8 - 183.4 116.4 - - 269.9 61.2 - 101.1 20.6 - -

Ar=(ae+6d)B M* 0.112 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 - 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 - 0.086 0.086 - -

Rr=Ar/Zpnd и 0.889 1.433 0.956 0.782 0.956 - - 0.894 0.894 - 0.614 0.614 - - 0.575 0.575 - 0.506 0.506 - -

f«0. lSjRr7 - 0.141 0.180 0.147 0.133 0.147 - - 0.142 0.142 - 0.118 0.118 - - 0.114 0.114 - 0.107 0.107 - -

Acr=(6s/Es)y ^ Acr=0.0 2 0 cm CM 0.019 0.017 0.010 0.014 0.016 - - 0.018 0.003 - 0.011 0.007 - - 0.016 0.004 - 0.006 0.001 - i

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А 
ПР

ОД
ОЛ

ЬН
ЫЕ

 
ТР

ЕЦ
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Ы

X' M 0.074 0.043 0.037 0.048 0.043 0.078 0.079 0.108 0.114 0.170 0.076 0.079 0.105 0.112 0.'160 0.167 0.200 0.116 0.132 0.146 0.163

Ared«BX*+n'(As+As*) м2 0.102 0.071 0.053 0.072 0.069 0.091 0.092 0.160 0.166 0.184 0.102 0.103 0.121 0.129 0.240 0.247 0.213 0.146 0.159 0.166 0.183

Xred=BX**/3+n'As' <X'-asp)2+n'As<ho-X’>a M* 0.00045 0.00015 0.00007 0.00008 0.00007 0.00060 0.00037 0.00124 0.00104 0.00046 0.00025 0.00026 0.00121 0.00080 0.00402 0.00357 0.00074 0.00066 0.00088 0.00281 0.00184

6bKeNH/Ared+MH»X'/Xred 4  Rb,mc2 МПа 11.99 5.19 5.14 16.24 16* 1 6* A3 11.90 14.17 3* 20
__I _ J

1.96 16.43 1,3* 93.- . . .
7.09

1— .
12.67 16. 18

-------------- rJ
3e> 10

1
4.70
— ___ J
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РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн-5.0м НняДО.Ом Нн-20.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3 - 3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
ЫХ

 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.134 0.035 0.061 0.039 0.273 0.038 0.093 0.062 0.619 0.054 0. 169 0.121

□н MH 0. 133 0.035 0.058 0.037 0.250 0.034 0.079 0.048 о; 564 0.047 0.139 0.093

TTq=Q4/BZ ^  Rb,sh МПа 0.793 0.364 0.650 0.407 1.297 0.261 0.654 0.397 1.965 0.317 0.999 0.668

Asw
ЫТ.

CM*

6*10 5*10 5*10 5*10 8*10 6*10 6*10 6*10 12*10 5*10 5*10 5*10

4.71 3.93 3.93 3.93 6.28 4.71 4.71 4.71 9.42 3.93 3.93 3.93

Bw M 0.080 0.200 0.090 0.090 0.110 0. 140 0.140 0.140 0.140 0.170 0.090 0.090

nw U T. 1В 5 10 10 24 12 12 12 36 10 1 5 15

C=J2RbtBho*8w/0.8RewAswr̂  2ho M 0.265 0.208 0.184 0.184 0.339 0.289 0.288 0.288 0.469 0.348 0.308 0.308

1.3^m=1.3+0.4((Rb,sh/*tq)-l>^2.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5 1.902 2.5 2.5 2.5 1.562 2.5 2.201 2.5

mRbtBho MH 0.500 0.299 0.299 0.299 0.479 0.414 0.414 0.414 0.591 0.500 0.440 0.500

Qb=2RbtBho»/C ^ mRbtBho MH 0.263 0. 120 0.135 0.135 0.325 0.166 0.166 0.166 0.531 0.200 0.226 0.226

Qnp*EO.SRawAsw+Qb ^ Qp MH 0.500 0. 186 0.267 0.267 0.642 0.324 0.324 0.324 1.006 0.332 0.424 0.424

n(-Es/Eb - 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.601 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681

9wl=*l+5nj (Aew/BSw) ^ 1*3 - 1.167 1.056 1.124 1.124 1.162 1.096 1.096 1.096 1.191 1.066 1.124 1.124

Tbl^l-O.OlRb - 0.В25 0.825 0.825 0.825 0.B2S 0.925 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825

Опр *»0. ЗФи1ФЬ IRbBho >, Qp MH о . в е о 0.476 0.506 0.506 1.102 0.683 0.683 0. 68о 1.697 0.803 0.847 0.847

Лн
ио
Б
gио

аш
а
н

§

oCaarctg (ho/C) град. 33.3 26.6 29.4 29.4 32.9 26.6 26.6 26.6 35.0 26.6 29.4 29.4

Li=ho/einCX M 0.317 0.233 0.212 0.212 0.404 0.322 0.322 0.322 0.573 0.389 0.354 0.354

6bt*»1.5QH/Bho МПа 1.147 0.505 0.937 0.534 1.712 0.354 0.823 0.500 2.571 0.405 1. 198 0.802

(ZAsw «cosa+ZAs • si noo /Li В - 0.00434 0.00297 0.00524 0.00498 0.00772 0.00327 0.00415 0.00415 0.00845 0.00235 0.00475 0.00475

<f=l/(l+0.005/JiLi> >/ 0 .73 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

(9SES<f6bt/(fi МПа 1B9.4 131.9 119.7 82.1 166.3 81.2 14В. 9 90.5 228.3 129.5 1S9.1 126.5

Ar°LiB и* 0.317 0.233 0.212 0.212 0.404 0.322 0.322 0.322 0.573 0.389 0.354 0.354

Rr=Ar/( £ ^ | o <  sina+zpw Aw dw CosO ) м 1.730 2.737 1.499 1.611 1.349 2.400 1.895 1.В95 1.25В 3.346 1.652 1.652

«{«О. ISJRt7 - 0.197 0.248 0.184 0.190 0.174 0.232 0.206 0.206 0.168 0.274 0.193 0.193

Acr=(Es/Es)’)* ̂  Дсг=0. 0 2 0 cm см 0.019 0.017 0.011 0.008 0.015 0.010 0.016 0.010 0.020 0.01В 0.019 0.012

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЯ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ*

- Rb « 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt = 1 . 1 3  МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- RbySh = 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,тс2 = 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЪ = 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb = 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЯ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

А—III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 57S1-B2

Rs = Rb c = 350 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Es я 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсл 

ПО ГОСТ 5781-В2 ; Rsw « 210 МПа

0>

РАСПОЛОХЕНИЕ СЕЧЕНИЙ

7 —

3 ~ *
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14 О .....
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№
по
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од
пи

сь
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ат

а 
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нв
.№

1

\
iо О

I о
CJ CQ
<оо
о h-а О=*
<о со и
о 1—

Z
ж

/б

тип

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

M3H.

Нн-б.Он Ни-10.0м Нн“20.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1 - 1 2 - 2 3-3 4—4 3-3 6 —6 7-7 l-l 2 - 2 3-3 4-4 5-5 6 —6 7-7 i-i 2 - 2 3-3 4—4 5-5 6 —6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр KHm 0.097 -0.026 0.016 -0.053 0.036 -0.078 -0.078 0.214 0.037 0.014 -0.067 -0.053 -0.113 -0.113 0.626 0.158 0.025 -0.133 -0.106 -0.243 -0.243

Np MH 0.043 0.041 0 . 0 0 1 0.199 0.199 0.068 0.199 0.068 0.068 0.271 0.364 0.362 0.135 0.364 0.134 0.134 0.778 0.968 0.967 0.285 0.968

h H 0.280 0 . 2 2 0 0.160 0.160 0.160 0.330 0.280 0.320 0.290 0 . 2 0 0 0 . 2 0 0 0 . 2 0 0 0.407 0.332 0.410 0.380 0.230 0.230 0.230 0.502 0.377

as М 0.028 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.041 0.041 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.043 0.043 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029

as' M 0.056 0.028 0.026 0.026 0.026 - - 0.086 0.026 0.026 0.026 0.026 - - 0.059 0.029 0.029 0.029 0.029 - -

ho»h-as М 0 . 2 2 2 0.194 0.134 0.134 0.134 0.304 0.284 0.279 0.249 0.174 0.174 0.174 0.381 0.306 0.367 0.337 0 . 2 0 1 0 . 2 0 1 0 . 2 0 1 0.473 0.348

Eo=Mp / Np+h / 2-as и 2.283 0.718 16.054 0.331 0.235 1.339 0.506 3.266 0.648 0.126 0.258 0 . 2 2 0 1.015 0.450 4.833 1.326 0.118 0.223 0.196 1.075 0.411

As
UT.

CM*

10*14 9*10 9*10 14*10 9*10 14*10 14*10 9*20 9*20 7*10 14*10 14*10 14*10 14*10 15*25 15*25 7*16 16*16 16*16 16*16 16*16

18.39 7.07 7.07 1 1 . 0 0 7.07 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0 28.27 28.27 5.50 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0 1 1 . 0 0 73.63 73.63 14.07 32.17 32.17 32. 17 32.17

As'
IdT.

CM*

9*10 10*14 5*10 9*10 14*10 - - 9*10 9*10 5*10 7*10 7*10 - - 10*16 10*16 6*16 7*16 7*16 - -

7.07 15.39 3.93 7.07 1 1 . 0 0 - - 7.07 7.07 3.93 5.50 5.50 - - 2 0 . 1 1 2 0 . 1 1 12.06 14.07 14.07 - -

X1 = (RsAs+Np)ZmbRbB M 0.037 0.018 0.016 0.037 0.028 0.029 0.037 0.067 0.067 0.029 0.048 0.047 0.033 0.048 0.172 0.172 0.081 0.133 0.133 С. 090 0.133

X2=<RsAs+Np-RscAs')/mbRbB M 0 . 0 2 1 0 . 0 0 0 0.007 0 . 0 2 1 0.004 0.029 0.037 0.051 0.051 0 . 0 2 1 0.035 0.035 0.033 0.048 0.127 0.127 0.054 0 . 1 0 2 0 . 1 0 2 0.090 0.133

W“0.85—0.OOSRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 01710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

^yaW/< 1+Rs <1-W/1.1)/500) - 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569

f  =X/ho 4 - 0.167 0.094 0.118 0.276 0 . 2 1 2 0.094 0.146 0.241 0.270 0.169 0.273 0.273 0.087 0.155 0.348 0.379 0.401 0.506 0.506 0.189 0.382

MnpambRbBXl<ho-0.5Xl) MHm 0.119 0.053 •0.031 0.068 0.053 0 . 130 0.137 0.260 - 0.074 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 0.189 0 . 2 1 1 - - - - - 0.604 0.589

Mnp=(RaAs+Np)<ho-as*) MHm - - - - - - - - 0.236 - - - - - - - 0.219 - - - -

Mnp=mbRbBX2(ho—0. 5X2) +Rs cAb * <ho-as' )• MHm - - - - - - - - - - - - - - 0.824 0.764 - 0.325 0.325 - -

N-Eo 4 Млр MHm 0 . 1 0 1 0.029 0.016 0.066 0.047 0.087 0 . 1 0 1 0 . 2 2 2 0.044 0.034 0.094 0.080 0.137 0.164 0.648 0.178 0.092 0.216 0.189 0.306 0.397

НА
 Т

РЕ
ЦИ

НО
СТ

ОЙ
КО

СТ
Ь

Мн MHm 0.096 -0.025 0.014 -0.055 0.035 - - 0.189 0.027 0.006 -0.061 -0.048 - — 0.552 0.127 0.008 -0 . 1 2 1 —0.096 - -

Nh MH 0.068 0.037 0 . 0 0 1 0.198 0.198 - - 0.083 О.ОВЗ 0.301 0.334 0.331 - - 0.166 0.166 0.864 о.ез1 0.880 - -

Eo' “MH/NH-f h/2-aa M 1.574 0.760 14.054 0.330 0.231 - - 2.396 0.429 0.094 0.257 0.219 - - 3.487 0.912 0.095 0.223 0. 195 - -

Z=ho-X/2 M 0.203 0.185 0.126 0.116 0 . 1 2 0 - - 0.245 0.223 0.159 0.150 0.150 - - 0.303 0.273 0.174 0.150 0.150 - -

M“Nh <Eo '-Z) MHm 0.089 0 . 0 2 1 0.014 0.042 0 . 0 2 2 - - 0.179 0.017 - 0.036 0.023 - - 0.529 0.106 - 0.064 0.040 - -

8 s“M/As Z МПа 284.4 162. 81 186.2 333.0 289.3 - - 257.2 27.1 - 215.2 137.7 - - 237.1 52.8 - 133.5 81.8 - -

Ar“ <as+6 d)B M* 0 . 1 1 2 0.086 0.086 0.086 0.086 - - 0.161 0.161 - 0.086 0.086 - - 0.193 0. 193 - 0.125 0.125 - -

Rr«Ar/2j)nd M 0.800 0.986 0.956 0.611 0.956 - - 0.894 0.894 - 0.614 0.614 - - 0.516 0.516 - 0.488 0.483 - -

f«o.isJrT - 0.134 0.147 0.147 0.117 0.147 - - 0.142 0.142 - 0.118 0.118 - - 0.108 0.108 - 0.105 0.105 - -

Acr= <6 s /Es )«|» 4 Д cr“0.020cm CM 0.019 0 . 0 1 2 0 . 0 1 2 0 . 0 2 0 0.019 - - 0.019 0 . 0 0 2 - 0.013 0.008 - - 0.013 0.003 - 0.007 0.004 - -

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А 
гю

пл
пл

иы
ыг

X* M 0.083 0.083 0.042 0.068 0.052 0.093 0.097 0.113 0.131 0 . 2 0 0 0.034 0.087 0. 1.14 0.124 0.187 0.191 0.230 0.133 0. 146 0 . 2 0 2 0 . 2 1 0

11 Ared»BX'+n'<Ae+As') M* 0.116 0.087 0.059 0.107 0.079 0 . 1 1 0 0.114 0.171 0.184 0.214 0 . 1 1 1 0 . 1 1 2 0.131 0. 140 0.330 0.332 0.269 0.209 0.216 0.250 0.258

: ш 
а Xred“BX'*/3+n'As' CX'-as')a+n'As<ho-X') * m 4 0.00064 0.00028 0 . 0 0 0 1 2 0.00024 0.00013 0 . 0 0 1 0 0 0.00071 0.00169 0.00146 0.00074 0.00038 0.00038 0.00167 0.00118 0.00637 0.00546 0.00130 0.00130 0.00148 0.00630 0.00400
•*

tabx“NH/Ared+MH-X'/Xred 4 Rb,mc2 МПа 12.87 5.24 5.11 16.61 16.57 7.61 1 2 . 1 2 13.68 2 . 8 8 2 . 2 2 16.57 14.10 7.68 1 2 . 8 8 16.67 4.95 3.92 16.58 13.57 7.74 14.53

исполнил Млзюлии
Проверил Чипарно5а
Наъпр.Щ Чхгшрно&а
Г/uUHA.nP- /гое// /3.93
K clIlQ/tkI- Т/хневко

4 ■ / /

Нлонтр, Миронова с&к.—

3.501.1-177.93.0-1-08
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1л

ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нм^б.Ом Нн*10.0м Нн*2 0 .0 м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ [

2 - 2 3-3 4—4 5-5 2 - 2 3-3 4-4 5-5 2 - 2 3-3 4—4 5-5

Qp MH 0.160 0.046 0.079 0.051 0.285 0.042 0.109 0.075 0.750 0.081 0 . 2 2 1 0.149

Он MH 0.159 0.045 0.075 0.048 0.261 0.036 0.091 0.059 0.683 0.071 0.184 0.115

Tq=QH/BZ ^ Rb,sh МПа 0.860 0.357 0.647 0.401 1.169 0.226 0.606 0.393 2.504 0.408 1.225 0.766

Asw
U1T. 9*10 5*10 5*10 5*10 9*10 5*10 5*10 5*10 1 0 * 1 2 6 * 1 0 6 * 1 0 6 * 1 0

CM* 7.07 3.93 3.93 3.93 7.07 3.93 3.93 3.93 11.31 4.71 4.71 4.71

Sw M 0 . 1 0 0 0.130 0.130 0.130 0.130 0.170 0 . 1 1 0 0 . 1 1 0 0.160 0 . 2 0 0 0.130 0.130

е
пн ШТ. 18 1 0 1 0 1 0 27 1 0 15 15 2 0 1 2 18 18

ооX C=J2RbtBho2Sw/O.BRewAsw2ho M 0.270 0.268 0.269 0.268 0.395 0.348 0.341 0.341 0.468 0.402 0.391 0.391
тоа£

1.3^mwl.3+0.4( (Rb,eh/Ttq)-1)4:2.5 - 2.411 2.5 2.5 2.5 2 . 0 1 2 2.5 2.5 2.5 1.419 2.5 1.961 2.5

в mRbtBho MH 0.538 0.385 0.386 0.385 0.576 0.500 0.500 0.500 0.549 0.578 0.453 0.578

ш
У

Qb“2RbtBho*/С ^ mRbtBho MH 0.321 0.154 0.155 0.154 0.361 0 . 2 0 0 0.204 0.204 0.549 0.231 0.238 0.238
шо Qnp»£0,.8RewAsw+Qb >, Qp MH 0.558 0.286 0.287 0.286 0.717 0.332 0.402 0.402 0.929 0.389 0.475 0.475

X
П|=Es/Eb - 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681

о
Фн1«1+5П|(As w /BSh ) ^ 1.3 - 1 . 2 0 1 1.086 1.086 1.086 1.154 1.066 1 . 1 0 1 1 .1 0 1 1 . 2 0 1 1.067 1.103 1.103

X Ф Ы = 1 -  O.OlRb - 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825
с
Уо

Qnp* вО.ЗФы1ФЬIRbBho >, Qp MH 1.009 0.630 0.632 0.630 1.245 0.803 0.830 0.830 1.750 0.929 0.960 0.960
<с
а C(»aretg (ho/C) град. 35.7 26.6 26.6 26.6 32.2 26.6 27.1 27.1 35.7 26.6 27.2 27.2

Li=ho/sintt M 0.332 0.300 0.301 0.300 0.467 0.389 0.383 0.383 0.577 0.449 0.439 0.439

£О 6 b t=l•SQH/Bho МПа 1.229 0.504 0.837 0.537 1.572 0.310 0.784 0.509 3.045 0.530 1.373 0.858
О

(ZAsw-cosa+ZAs -siпа) /Li В - 0.00469 0.00340 0.00397 0.00340 0.00707 0.00244 0.00405 0.00405 0.01064 0.00328 0.00621 0.00621

1-Uо
tf=-l/(l+0.003/JiLi> >, 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

§
р.

6 sDJ6 bt/^i МПа 196.4 1 1 1 . 1 158.0 118.5 166.8 95.5 145.3 94.2 214.7 121.3 165.8 103.6
ш
а
*- Ar=LiB м* 0.332 0.300 0.301 0.300 0.467 0.389 0.383 0.383 0.577 0.449 0.439 0.439

<г
X Rr=Ar/ (Zp| П| d| sintt+ZjiwnvdwcoBa) к 1.673 2.310 1.976 2.310 1.440 3.222 1.940 1.940 1.394 2.855 1.585 1.585

»j m >. isJrt7 - 0.194 0.228 0 . 2 1 1 0.228 0.180 0.269 0.209 0.209 0.177 0.253 0.189 0.189

Acr=(6 s/Es)»f> ^ А с г = 0 .0 2 0 см см 0.019 0.013 0.017 0.014 0.015 0.013 0.015 0 . 0 1 0 0.019 0.016 0.016 0 . 0 1 0

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЛ И ПОДБОР СЕЧЕНИЯ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ*

- Rb * 17.S МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt = 1.15 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,sh = 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 з 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ = 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb = 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

A—III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 57В1-82

Rs = Rsc ~ 350 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

ES = 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА A-I МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 | Rsw = 210 МПа

РАСПОЛОХЕНИЕ СЕЧЕНИЙ РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ
'Q

I г г
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i t

ТИЛ

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн»6.0м Ннп10.0м Нм*>20.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

1 - 1 2 - 2 3-3 4-4 5-5 6 - 6 7-7 1 - 1 2 - 2 3-3 4-4 5-5 6 - 6 7-7 1 - 1 2 - 2 з-з 4-4 5-5 6 - 6 7-7

РА
СЧ

ЕТ
 Н

ОР
МА

ЛЬ
НЫ

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Й НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Мр MHm 0.187 -0.030 0.016 -0.079 0.044 -0 . 1 1 0 -0 . 1 1 0 0.341 -0.040 -0.080 -0.124 0.038 -0.185 -0.185 0.^40 -0.083 -0.281 -0.363 0 . 1 1 0 -0.536 -0.536

Np MH 0.063 0.044 0.007 0.256 0.256 0 . 0 8 2 0.256 0.068 0.173 0.445 0.447 0.447 0.173 0.447 0. 135 0.388 1.226 1.227 1.227 0.437 1.227

h M 0.315 0.280 0.180 0.180 0.180 0.393 о.зю 0.335 0.300 0 . 2 1 0 0 . 2 1 0 0 . 2 1 0 0.418 0.343 0.435 0.400 0.300 0.300 0.300 0.533 0.450

as M 0.041 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.042 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.047 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043

аз* M 0.062 0.041 0.027 0.027 0.027 - - 0.064 0.042 0.029 0.029 0.029 - - 0.078 0.047 0.043 0.043 0.043 - -

ho“h-as M 0.274 0.233 0.153 0.153 0.153 0.366 0.283 0.293 0.271 0.181 0.181 0.181 0.389 0.314 0.388 0.357 0.257 0.257 0.257 0.490 0.407

Eo=Mp/Np+h/2-as M 3.085 0.795 2.349 0.370 0.235 1.511 0.558 5.140 0.352 0.256 0.353 0 . 161 1.249 0.556 7.133 0.370 0.336 0.402 0.196 1.450 0.618

As
ШТ.

CM*

9*20 6 * 1 2 6 * 1 2 1 2 * 1 2 6 * 1 2 1 2 * 1 2 1 2 * 1 2 1 1 * 2 2 8*16 6*16 14*16 8*16 14*16 14*16 14*32 10*25 8*25 18*25 11*25 18*25 18*25

28.27 6.79 6.79 13.57 6.79 13.57 13.57 41.81 16.08 12.06 28.15 16.08 28.15 28.15 112.59 $9. 09 39.27 88.36 54.00 88.36 88.36

As*
ЦП*.

СИ*

6 * 1 2 9*20 6 * 1 2 6 * 1 2 1 2 * 1 2 - - 8*16 1 1 * 2 2 8*16 8*16 14*16 - - 10*25

1

14*32 11*25 11*25 18*25 - -

6.79 28.27 6.79 6.79 13.57 - - 16.08 41.81 16.08 16.08 28.15 - - 49.09 12.59 54.00 54.00 88.36 - -

Xt- (RsAs-t-Np) /mbRbB н 0.067 0.018 0,016 0.046 0.031 0.035 0.046 0.097 0.047 0.055 0.091 0.064 0.074 0.091 0.259 0.134 0 . 165 0.274 0.198 0.224 0.274

Х2» <ReAs+Np-RscAs*) /mbRbB н 0.052 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 0.031 0 . 0 0 1 0.035 0.046 0.061 0 . 0 0 0 0.019 0.055 0 . 0 0 2 0.074 0.091 0.150 0 . 0 0 0 0.045 0.154 0 . 0 0 2 0.224 0.274

Ыя0.83-0.OOBRb - 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710

5y=W/Cl+Rs<l-W/l.l>/500> - 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569

5 «sX/ho 4 5  У - 0.244 0.071 0 . 1 0 1 0.303 0.205 0.097 0.164 0.332 0.172 0.304 0.502 0.354 0.169 0.290 0.667 0.375 0.644 0.601 0.772 0.458 0.675

Mnp=»bRbBXl<ho-0.5Xl) МНм 0.253 0.069 0.036 0.095 0.068 0.194 0.190 0.374 О. 182 0.133 - - 0.408 0.385 - - - - - 1.332 1.164

MnpoCRsAs+Np)<ho-as*) МНИ - - - - г - - - - - 0.218 0.154 - - 1.261 0.652 0.554 - 0.664 - -

Mnp=mbRbBX2<ho-0.SX2)+RscAs*<ho-as*) МНм - ЯМ - - - - - - - - - - - - - - - 0.838 - - -

N»Eo ̂  Mnp МНм 0. 194 0.035 0.016 0.093 0.060 0.124 0.143 0.350 0.061 0.114 0.158 0.072 0.216 0.249 0.963 0. 144 0.412 0.494 0.241 0.633 0.759

Лhи

Mh МНм 0.184 -0.029 0.015 -0.078 0.044 - - 0.306 -0.034 -0.065 -0.113 0.031 - - 0.843 -0.076 -0.236 -0.326 0.093 - -

Nh МН 0.067 0.040 0.009 0.254 0.254* - - 0.083 0.147 0.408 0.410 0.410 - - 0.167 0.368 1.117 1.117 1.117 - -

Eo * =MH/NH+h/2-as м 2.863 0.838 1.730 0.339 0.217 - - 3.812 0.352 0.235 0.352 0.152 - - 5.218 0.363 0.318 0.398 0.190 - -

§В Z~ho~X/2 и 0.241 0.244 0.145 0.130 0.137 - - 0.244 0.248 0.153 0.153 0.180 - - 0.313 0.356 0.234 0.179 0.256 - -

у
нао

M-Nn <Eo »-Z> МНм 0.176 0.024 0.014 0.053 0 . 0 2 0 - - 0.296 0.015 0.033 0.081 0 . 0 1 2 - - 0.819 0 . 0 0 2 0.094 0.245 0.074 - -

оX
d

xv3оd3D

Bt 6 s=M/AsZ МПа 258.3 143.4 144.7 301.1 215.9 - - 289.8 38.6 180.4 188.2 40.5 - - 232.3 1.4 101.9 154.3 53.4 - -
Ш
atr Ar»<as+6 d)B м* 0.161 0.099 0.099 0.099 0.099 - - 0. 174 0 . 125 0.125 0.125 0.125 - - 0.239 0.193 0.193 0.193 0.193 - -

<ZX Rr=»Ar/Zipnd м 0.894 1.375 1.375 0 . 6 8 8 1.375 - - 0.719 0.977 1.302 0.558 0.977 - - 0.533 0.774 0.967 0.430 0.704 - -

*J»=0. lSjRr - 0.142 0.176 0.176 0.124 0.176 - - 0.127 0.148 0.171 0 . 1 1 2 0.148 - - 0 . 1 1 0 0.132 0.148 0.098 0.126 - -
юо
о
0с:мо

Сь-о
1»сUсL.
Г
МНР

Acr=s(6 s/Es)<f> 4: Acr= 0 .0 2 0 c m см 0.019 0.013 0.013 0.019 0.019 - - 0.019 0.003 0.016 0 . 0 1 1 0.003 - - 0.013 0 . 0 0 1 0.008 0.008 0.003 - -

РА
СЧ

ЕТ
 Н

А 
ПР

ОД
ОЛ

ЬН
ЫЕ

X* м 0.116 0.061 0.045 0.074 0.059 0.114 0 . 1 1 2 0.133 0.114 0.085 0 . 1 0 2 0.138 0.161 0.159 0.435 0 . 2 2 2 0.145 0.167 0.258 0.277 0.276

"fUbо
Z
аXX
2(СГГ
сс
ГОнmп
X
JBUXсdО
С
§Осот
Z
оX
X

3
i Ared=BX*+n*(As+As*) M2 0.169 , 0.114 0.066 0 . 1 2 2 0.090 0.135 0.133 0.223 0 . 2 0 1 0.127 0.178 0.205 0.203 0 . 2 0 1 0.690 0.465 0.292 0.388 0.472 0.409 0.409

Uiа IrodeBX*s/3+n* As* <X*-as* >*+n*AB<ho-X* )2 М* 0 . 0 0 1 6 1 0.00047 0.00015 0.00036 0.00018 0.00179 0.00107 0.00252 0.00142 0.00045 0.00081 0.00143 0.00359 0.00235 0.01293 0.01019 0.00266 0.00395 0.01185 0.01307 0.00933

6 bH=NH/Ared+MH»X*/Ired Rb,mc2 МПа 13.68 4.13 4.59 15.66
______

7.49 13.30 16.54 3.47 15.55 16.69 5.00 8 . 2 2 13.32 16.38 2.45 16.68 16.63 4.39 1 1 .1 2 16.69

i

Испмни/i УЧузюкиН <tjuuu>
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РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

ИЗМ.

Нн*6.0м Нн"10.0м Hm ">20.0m

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2 - 2 3-3 4-4 5-3 2 - 2 3-3 4-4 3-3 2 - 2 3-3 4-4 5-5

РА
СЧ

ЕТ
 Н

АК
ЛО

НН
Ы

Х 
СЕ

ЧЕ
НИ

Й НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.216 0.062 0.085 0.052 0.372 0.081 0. 147 0.075 0.999 0.236 0.372 0.149

Qh MH 0.213 0.061 0.081 0.049 0.341 0.072 0.127 0.059 0.910 0.209 0.322 0.115

'CqsQH/BZ ^ Rb,Sh МПа 0.881 0.420 0.624 0.357 1.377 0.469 0.828 0.327 2.553 0.893 1.795 0.450

Asm
UT.

CM*

6 * 1 2

6.79

6 * 1 0 6 * 1 0 6 * 1 0 8 * 1 2 6 * 1 0 6 * 1 0 6 * 1 0

4.71

1 0 * 1 2 8 * 1 0 8 * 1 0 8 * 1 0

4.71 4.71 4.71 9.05 4.71 4.71 11.31 6.28 6.28 6.28

8 w M 0.080 0.150 0.150 0.130 0 . 1 2 0 0.180 0.180 0 . 180 0.090 0.160 0.160 0.160

nw LIT, 24 1 2 1 2 1 2 24 1 2 1 2 1 2 40 16 16 16

C=J2RbtBho*Sw/O.8 RswAaw1 <£ 2ho M 0.321 0.306 0.306 0.306 0.365 0.362 0.362 0.362 0.372 0.479 0.479 0.479

1.3$m=l.3+0.4 <(Rb,sh/Tq)-1)^2.5 - 2.376 2.3 2.5 2.5 1.844 2.5 2.470 2.5 1.409 2.355 1.624 2.5

mRbtBho MH 0.691 0.440 0.440 0.440 0.575 0.520 0.514 0.520 0.578 0.695 0.479 0.737

Qb=2RbtBho*/С ^ mRbtBho MH 0.438 0.176 0.176 0.176 0.463 0.208 0.208 0.208 0.578 0.316 0.316 0.316

□np=ZO.BRsMAsw+Db ^ Qp MH 0.914 0.334 0.334 0.334 0.919 0.366 0.366 0.366 1.338 0.527 0.527 0.527

n<=Es/Eb - 5.681 5.681 5.681 3.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681 5.681

9wl-l+5n<(As w /BSm ) ^ 1.3 - 1.241 1.089 1.089 1.089 1.214 1.074 1.074 1.074 1.357 1 . 1 1 2 1 . 1 1 2 1 . 1 1 2

ФЬ1=1—0.OIRb - 0.823 0.825 0.823 0.625 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.825 0.823

Qnp’s0.3Pwl9blRbBho ^ Qp MH 1.360 0.722 0.722 0.722 1.425 0.842 0.842 0.842 2.095 1.235 1.235 1.235

oc =arctg (ho/C) град. 38.2 26.6 26.6 26.6 36.6 26.6 26.6 26.6 43.8 28.2 28.2 28.2

Li=ho/sinot M 0.409 0.342 0.342 0.342 0.455 0.405 0.405 0.405 0.515 0.543 0.543 0.543

ио

о1-ио

6bt=1.5QH/Bho МПа 1.275 0.598 0.794 0.480 1.887 0.597 1.052 0.489 3.829 1 . 2 2 2 1.883 0.673

fv* <£Asw -сова+ZAs - si na> /Li В - 0.00624 0.00333 0.00424 0.00335 0.00690 0.00342 0.00519 0.00386 0.01293 0.00545 0.00972 0.00673

<У=>1 / < 1+0,005/^iLi ) >, 0.75 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.73 0.73 0.73 0.75
IС5&

6 s«=(f6 bt/|i МПа 153.2 133.8 140.5 107.5 205.1 131.0 152.0 95.0 2 2 2 . 1 168.1 145.3 74.9
ш
ан Ar=LiB м* 0.409 0.342 0.342 0.342 0.455 0.405 0.405 0.405 0.515 0.543 0.543 0.543

<сX Rr=Ar/ П| d| sina+Z^^nwcdwcosa) м 1.510 2.452 1.992 2.452 1.479 2.693 1.950 2.459 0.992 2.307 1.537 2.006

f-o.isJrt7 - 0.184 0.235 0 . 2 1 2 0.235 0.182 0.246 0.209 0.235 0.149 0.228 0. 186 0 . 2 1 2

Асг= (йз/Ез)*}» ^ Дсг=0.020см CM 0.014 0.016 0.015 0.013 0.019 0.016 0.016 0 . 0 1 1 0.017 0 . 0 2 0 0.014 0.003

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03-84

2. КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb = 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt as X.1S МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,Bh s 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,mc2 = 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ = 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb - 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИЙ РАБОТЫ

3. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА 

A-IXX МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 37В1-82

Rs = Rsc = 350 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

Es * 196000 мпа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛЬ} КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781—82 j Rsw » 210 МПа

РАСЛОЛОХЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 

7 —

5

•о
см

РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

3.501.1-177.93.0-1-09
Лист
г



I20

0TB. 2 . 0  * 2 ■ S м 0TB. 2.5 * 2.5 н

ТИЛ ФОРМУЛЫ ЕД. Hh ^S.Om Нн*=5. 0m

РАСЧЕТА
и

ОБОЗНАЧЕНИЯ ИЗМ. СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

l-l 2 - 2 3-3 4-4 5-5 6 —6 7-7 1 - 1 2 - 2 3-3 4-4 5-5 6 - 6 7-7

Мр MHm 0.039 -0.026 0.016 -0.042 0.028 -0.050 -0.050 0.067 -0.029 0.016 -0.041 0.030 -0.058 -0.058

Np MH 0.043 0.040 0 . 0 0 1 0 . 0 0 1 0. 144 0.050 0. 144 0.047 0.041 0 . 0 0 1 0 . 0 0 1 0.171 0.054 0.171

h M 0.190 0.170 0.130 0.130 0.130 0.258 0.225 0.225 0 . 2 0 0 0.130 0.130 0.130 0.288 0.230

as M 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028

as* M 0.048 0.028 0.028 0.028 0.028 - - 0.053 0.028 0.028 0.028 0.028 - -

ho=h-as M 0.162 0.142 0 . 1 0 2 0 . 1 0 2 0 . 1 0 2 0.230 0.197 0.197 0. 172 0 . 1 0 2 0 . 1 0 2 0 . 1 0 2 0.260 0 . 2 0 2

Eo=>Mp / Np+h/2—as M 0.974 0.707 16.037 42.037 0.231 1 . 1 0 1 0.432 1.510 0.779 16.037 41.037 0 . 2 1 2 1.190 0.426

As
UIT. 7*14 5*14 7*14 11*14 7*14 11*14 11*14 9*14 5*14 7*14 11*14 7*14 11*14 11*14

* CM» 10. 7B 7.70 10.78 16.93 10.78 16.93 16.93 13.85 7.70 10.78 16.93 10.78 16.93 16.93

8Iгg
с

As*
ШТ. 5*14 7*14 6*14 7*14 11*14 - - 5*14 9*14 6*14 7*14 11*14 - -

CM* 7.70 10.78 9.24 10.78 16.93 - - 7.70 13.85 9.24 10.78 16.93 - -

ЕЕ $ X1=<RsAs+Np)/mbRbB M 0.030 0 . 0 2 2 0.027 0.043 0.037 0.046 0.053 0.034 0 . 0 2 0 0.024 0.038 0.035 0.041 0.048

Й
X2=* (RsAs+Np-RscAs* ) /mbRbB M 0 . 0 1 1 0 . 0 0 0 0.004 0.016 0 . 0 0 0 0.046 0.053 0.017 0 . 0 0 0 0.003 0.014 0 . 0 0 0 0.041 0.048

и
X W=0.85-0.OOSRb - 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.726 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710 0.710
3IJQ |y*W/(1+Rs< i-W/1.1>/500) - 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.5B6 0.586 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569

5CL
?«X/ho ^ Jy - 0.186 0.156 0.266 0.417 0.366 0 . 2 0 0 0.268 0.171 0.115 0.235 0.370 0.341 0.158 0.240

оX MnpnmbRbBXl(ho-O.SXl) MHm 0.062 0.041 0.033 0.048 0.043 0.133 0.126 0.096 0.050 0.034 0.049 0.046 0.155 0.136

Бг Mnp=(RsAs+Np)(ho-as*) MHm - - - - - - - - - - - - - -

3а MnpBmbRbBX2(ho-0.5X2)+RscAs* (ho—as*) MHm - - - - - - - - - - - - - -

N-Eo « Mnp MHm 0.042 0.028 0.016 0.042 0.033 0.055 0.062 0.071 0.032 0.016 0.041 0.036 0.064 0.073

Mh MHm 0.038 -0.024 0.014 -0.040 0.027 - - 0.066 -0.027 0.015 -0.040 0.029 - -

Nh MH 0.045 0.036 0 . 0 0 1 0 . 0 0 1 0. 143 - - 0.049 0.037 0 . 0 0 1 0 . 0 0 1 0.170 - -

*и Eo* =Mh /Nh+H/2—as М 0.911 0.706 14.037 40.037 0.226 - - 1.431 0.802 15.037 40.037 0 . 208 - -
О

Z**ho—X/2 M 0.147 0.131 0.088 0.081 0.083 - - 0.180 0.162 0.090 0.083 0.085 - -
нио

M»Nh <Eo *-Z> MHm 0.034 0 . 0 2 1 0.014 0.040 0 . 0 2 0 - - 0.061 0.024 0.015 0.040 0 . 0 2 1 - -
I  S 
г1 6 s“M/AsZ МПа 217.3 206.9 146.4 292.3 226.9 - - 245.7 189.6 154.1 283.8 229.4 - -
LU
a Ar=(as+6 d)В м> 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 - - 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 0 . 1 1 2 - -

<Е
X Rr»Ar/Z£nd М 1.143 1.594 1.143 0.727 1.143 - - 0.889 1.600 1.143 0.727 1.143 - -

4»«o. i s J rF - 0 . 160 0. 189 0.160 0.128 0.160 - - 0.141 0. 190 0 . 160 0.128 0 . 160 - -

Acr=«<6 s/Es)»J' 4 Дсг=»0 .0 2 0 см CM 0.018 0 . 0 2 0 0 . 0 1 2 0.019 0.019 - - 0.018 0.018 0.013 0.019 0.019 - -

_  ш 
d  3

X* m 0.061 0.046 0.041 0.047 0.046 0.092 0.093 0.074 0.051 0.041 0.047 0.046 0 . 1 0 0 0.096из Л X Arad*BX*+n*(As+Ae*) M* 0.088 0.074 0.071 0.089 0.088 0.118 0.119 0.106 0.083 0.071 0.089 0.088 0.126 0 . 1 2 1

т <  ш и о а с а *- а с
I r ed«B X  *s/3+n * As* < X* -as* > * +n * As (ho-X * >a M* 0.00024 0.00015 0.00009 0.00013 0 . 0 0 0 1 0 0.00074 0.00054

. ____ I
0.00045 Or 0 0 0 2 2

— ... . I
0.00009
„  ...J

Of 0 0 0 1 2
...... I

Or 00009 0.00098 0.00058
............ ь

Ebx«*NH/Ared+MH»X*/Ired 4 Rbfmc2 МПа 1 0 . 0 1 8 . 0 0  | 6 . 6 8 14.40 14.52 6.45 9.61 11.15 6.56 7.14 i6 .i6 16.58 6.09 10.67

Исполни/. Мнэюкин •рА**'
Проверил ЧхпорноВа
Нсн,пр.ук ЧапарнШ
Гл.инж.пр. К оен. /2.93
Hai.omd. Ткаченко •

Н,понта. М иронова А й = -

3.501.1-177.93.0-1 -10

ПоЗ$ор сечении повы­
шенны х з£енье8 труд 
от£. BJO и BJ5  н.
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№
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ТИП

РАСЧЕТА

ФОРМУЛЫ
И

ОБОЗНАЧЕНИЯ

ЕД.

U3M.

ОТВ. 2.0 * 2.5 м ОТВ. 2.5 * 2.5 м

Нн«5.0м Нн«5.0м

СЕЧЕНИЯ СЕЧЕНИЯ

2-2 3-3 4-4 5-5 2-2 3-3 4-4 5-5
РА

СЧ
ЕТ

 Н
АК

ЛО
НН

ЫХ
 
СЕ

ЧЕ
НИ

И НА
 П

РО
ЧН

ОС
ТЬ

Qp MH 0.113 0.031 0.0В1 0.035 0.140 0.034 0.081 0.026

Си MH 0.112 0.030 0.077 0.032 0.139 0.034 0.076 0.023

*tq=QH/B2 ^ Rb,Sh мпа 0.853 0.339 0.954 0.384 0.857 0.378 0.914 0.272

Asw
UIT.
CM*

5*10 6* 6 6* 6 6* 6 5*12 6* 6 6* 6 6* 6

3.93 1.70 1.70 1.70 5.65 1.70 1.70 1.70

Bw M 0.075 0.200 0.100 0.100 0.075 0.200 0.100 0.100

nw urr. 15 6 12 12 15 6 12 12

C=4-2RbtBhc*Sw/0.8RswAsw^ 2ho и 0.225 0.204 0.204 0.204 0.232 0.204 0.204 0.204

1.3$m=l. 3+0.4 ((Rb, sh/tq) -1 >42.5 - 2.260 2.5 2.116 2.5 2.416 2.5 2.322 2.5

mRbtBho MH 0.354 0.280 0.237 0.2S0 0.478 0.293 0.272 0.293

Qb=2RbtBho2 /С 4: mRbtBho MH 0.198 0.112 0.112 0.112 0.294 0.117 0.117 0.117

Qnp“Z0.8RswAsw+Qb > , Qp MH 0.396 0. 141 0.169 0.169 0.579 0.146 0.174 0.174

П4 =Ев/ЕЬ - 6.031 6.031 6.031 6.031 5.681 5.681 5.681 5.681

Фн1=1+5п|(Asw/BSw) ^ 1.3 - 1.158 1.026 1.051 1.051 1.214 1.024 1.048 1.048

Ф Ы = 1 —0. OIRb - 0.845 0.845 0.В45 0.В45 0.825 0.825 0.825 0.825

Qnp*-0.ЗФм19blRbBho > , Qp MH 0.648 0.411 0.421 0.421 0.905 0.452 0.463 0.463

8

£о1-ио
ягшан
<£
X

CC=arctg (ho/C) град. 32.3 26.6 26.6 26.6 36.6 26.6 26.6 26.6

LiBho/sincc M 0.266 0.228 0.228 0.22В 0.289 0.228 0.228 0.228

6bt=1.5QH/Bho МПа 1.180 0.441 1.132 0.471 1.212 0.500 1.118 0.338

<ZAsw -совсх+ЛАз -since) /LIB - 0.00528 0.00278 0.00465 0.00344 0.00631 0.00278 0.00465 0.00344

£=l/(l+O.OOS/JiLi) » 0.73 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

(3s=<56bt/̂ i МПа 167.6 119.1 182.6 102.5 144.1 135.0 180.2 73.7

Ar«LiB и* 0.266 0.228 0.228 0.228 0.289 0.228 0.228 0.228

Rr=Ar/ (2 ^ 4 П4 df б1па+Л£мПъ*ЬусавоО и 1.623 3.000 1.711 2.107 1.550 3.000 1.711 2.107

lsJRr’ - 0.191 0.260 0.196 0.218 0.187 0.260 0.196 0.218

Асг=((эа/Еа)^ ^Асг=0.020см CM 0 . 0 1 6 0.016 0.018 0 . 0 1 1 0.014 0.018 0 .0 1 В 0 .0 0 S

РАСЛОЛОХЕНИЕ СЕЧЕНИЙ РАСЧЕТНОЕ СЕЧЕНИЕ

1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЛ И ПОДБОР СЕЧЕНИИ ПРОИЗВЕДЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ 

СО СНиП 2.05.03-84

2. ДЛЯ ОТВ. 2.0 * 2.5 И КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - ВЗО 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ!

- Rb = 15.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt = 1 . 1  МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,sh «а 2.9 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,лс2 - 14.6 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ = 32500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb = 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

3. ДЛЯ ОТВ. 2.5 * 2.5 и КЛАСС БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ - В35 

РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ»

- Rb = 17.5 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ)

- Rbt = 1 .1 5 МПа - РАСТЯЖЕНИЕ ОСЕВОЕ

- Rb,sh = 3.25 МПа - СКАЛЫВАНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ

- Rb,тс2 = 16.7 МПа - СЖАТИЕ ОСЕВОЕ (ПРИЗМЕННАЯ ПРОЧНОСТЬ) ДЛЯ РАС­

ЧЕТОВ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ПРОДОЛЬНЫХ ТРЕЩИН НА СТАДИИ ЭКС­

ПЛУАТАЦИИ

ЕЬ = 34500 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ БЕТОНА 

mb = 0.9 - КОЭФФИЦИЕНТ УСЛОВИИ РАБОТЫ

4. ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА - ПЕРИОДИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ИЗ. СТАЛИ КЛАССА 

А—III МАРКИ 25Г2С ПО ГОСТ 5781-82

Re =  Rse - 350 МПа - РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РАСТЯЖЕНИЮ И СЖАТИЮ 

ES = 196000 МПа - МОДУЛЬ УПРУГОСТИ АРМАТУРЫ

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА - ГЛАДКАЯ ИЗ СТАЛИ КЛАССА А-Х МАРКИ СтЗсп 

ПО ГОСТ 5781-82 j Rsw = 210 МПа

3.501.1-177.93.0-i 1 0
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l/нженерно- геологи' 
веское уело Bust 
применения Лримеиания

/ип /

7ип 3

s-xvr

2,0

25
3,0

ko

2,0

2,5

2,0

2,5

3,0

4,0

до/9 О

90/35
до/90

до /9 5

до 20,0

до20,0

При скальных 
грунтах

При щебеночных, граЁиино 
-галсчникоВых отложени­
ях ч различных песках̂ 
Включая ггел/козгрнсГ' 
сты е

При щебеночных, ̂ рс/Вцино- 
-галгчникоВых отложениях̂  
различны* лесках, Вклю­
чая мелкозернистый, а  
также яри глина*,су-  
глинках и суя осях с р а с­
положением чроВнч грум* 
моВых Вод не менее, 
у  ем на 0,3 м ниже ла­

дош Вы плиты или <рундо-

вместо желе- 
зобегсиных плит 
УлладыСаеюя 
ВыраВниВающиС 
слои дегона тол­
щиной не менее /Осы

При далее Вы 
саком стоя­
нии крайня 
ерунтоВыг Вод 
глинистые уохн 
ты заменяют- 

ся лес/иными 
грунтами на 
0,5м ниже па- 
ЗяшВы плиты 
или фундамент», 
вляучае, когда 
расчетные ЗаВ- 
пения на ручм 
приведенные ни 
графике, преёьь 

’** и/аюпг расчет­
ные сопротив­
ления грунта, 
необходимо 
принимать ме­
ры лро/пиВ осадки

\2Ь

б*<
кПа

400

350

т

г$о

2 0 0

/50

/0 0
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о т В  40-2,5/4

отВ 3 0 - М м

Мм
Н 13 45 17 13 2 /

4оВ лен ие н а  грунт л о  подош Ве ф ундам ент е/ определено от  р а сч ет н ы х нагрузок  
безразм ерн ы й к о эф ф и ц и ен т  С  принят  р а ён ы м  един ице Р а счет н о е д а в л ен и е

где

Z /J- ёерт икем бнао н а гр у зк е / РоЬВление грунт а, В ес m p y d u  и  В р ем ен н ая  н а г р у з к а )е  
К оэф ф ициент ам и наЭеясНОст/, принят ы м и п о  СНиГ? 2  0 5  0 3 -в Ц  с  у ч е т о м  и з м е н е н и и , 

х т В ер ж & с н н ы х  Г о с с т р о е м  С С С Р  2 S н о я б р я  /9 Э 1  г  J  

J f " п у /о щ а П ь  п о Э о ш ё ы  гр а н  д о /м е н  т а ,

И -  В ы с о т а  н а с ы п и

Нс/юАнш Кячоноба
—
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Таблица /

ь
и
<1 ^

/?0&ышеинь/& агояоВки

безнсупо/Онб/о режим Пш ш порнш  режим
а

мУсек
М
м

Акр
м

АсиИ Аььпе
М

Ней*
М/сек

а
мУсек

н
м

Увь/хM/tCK

о
V
3

Ш 0,73 0,48 041 035 2,86 /боо 322 5,7/

3, СО 0,96 063 054 0,46 3,26 /700 3,39 502

4 00 1,1В 0,76 065 0,56 357 1800 356 5,96

SCO /55 0,88 0,76 0,64 381 19,00 3,75 в о д

6,00 /53 1300 086 0,73 4,11 2020 388 615

7,00 170 111 085 oaf 432 — — —

в  оо /,е$ 1,21 1,04 0,88 4,55 — — —

900 гм 133 113 035 4,74 — — —
/0,00 2,16 141 <2/ юг 490 — — —

НОО 227 1,49 1,27 109 5,05 — — —
ПВО 2,49 164 139 W 5,29 — — —
/400 2,67 1,75 1S0 128 5,47 — — —
1560 2 87 18$ 1,61 137 569 — — —

«S?

260 073 0,48 0,41 035 2,86 1900 3.(0 5,63

315 0,96 0,63 054 0,46 3,2$ 2000 3,22 5,71
SOO 1,16 076 065 086 3,57 2100 335 583

625 /3 5 08$ 0,76 064 391 2200 349 591

750 1,53 1,00 086 0,73 4,11 23,00 363 6,01

675 1,70 111 095 081 432 2400 378 60В

/ООО 1,96 1,21 104 888 455 2S.3S 4,00 6,16

11,25 201 1,33 1/3 0SS 474 — — —
12,50 2,16 1,41 12/ юг 490 — — —
13,75 2,29 1,49 128 10$ 505 — — —
15,60 251 1,64 /,41 1,19 531 — — —
17,50, 2,69 1,75 151 128 5,47

— — —
18,60, 262 1,64 158 134 5,61 — —

—

Таблица 2

Нормальные оголовки

м безнапорный режим ПмВнапОйНЬ/и оехтм

1 1 Q
мУсек

И
М

Акр
И

бея
М

hue
М

Ъшг 
М/сек

Q
мУсек

И
м

Укш
М/сек

2,00 0,73 0,48 0М1 055 2,66 12,00 268 5,22
2,СО 056 0,63 0,54 0,46 3,26 1300 287 533
4,00 <17 0,76 0,66 0,56 3,57 W o зов 5,47

5,00 1,36 0,6$ 076 0,64 394 15,00 3,34 5,55

1 6,00 1,53 1,00 овв 0,73 414 т о 355 583
** 7,00 1,70 1,11 0,95 08/ 4,32 47,00 384 5,80

800 1,86 1,21 1,04 088 4,55 47,75 400 608
900 № 1,21 1,1* 085 9,79 — —

10,30 2,16 <93 4,21 1,04 4,95 — —

1/80 2,38 1,57 <33 1,14 •3,10 — —

2,50 0,73 оме 0,91 о м 2,86 1450 2 60 5,43

атs 096 0,63 0,54 0,46 326 15,50 2,75 5,25

5,00 и в 0,76 0,65 08Ь 3,57 18,50 284 5,37

625 /.35 0,88 076 064 3,91 17,50 № S97

7*50 1,56 1,01 0,78 0,73 4,14 /8,50 326 5,50

? 67S 1,71 1,Н 096 0,81 432 /980 3 4 5 583ч><N? 10,00 186 1.21 404 088 455 2050 36 5 573

/4,25 2,00 /.ЗУ 4,12 095 4,74 2180 385 583

4250 2,15 190 1,20 4,02 4,30 22,20 4,00 6,07
12 Of 220 1,44 123 4/95 4/9S — —

43,90 2.30 4,50 429 4,10 5 0 5 —

а) При (7q £* 098

5/ При По, *а,a

Продолжение т& бл, 2

г при"*'-* рослетниаи рсхсхоаа лресгусмотрсн /you аезнсторном и /го­
ли напорном режимах протекания потока ( сТля новостроек при под- 
~норе> но превышающем 4/2м̂ а для существующих трио при подпо- 
р с у нс превышающем 6,0м) Вели подпор преёышает 430 м/для су­
ществующих^ труд/ производится р а с  нет на <риль т рацию и9 
& случае неооходимистиу принимаются соответствующие 
меры прот иё Возникновения разруш ающ ее/ ф ильт рации 
д Переход от оезнапорноео режима к  папу напорному достиеа- 
ется nj/ a ^пгнаи/ении^^-/,15
3 /лхоина потока на Выходе из труды fAzurJ при дезнапор- 
Мом и полунапорном режимах В зависимости от параметра 
расхода  г г  -  GL 1

а ArS'SpZ

Ьеы* wArbr Y+g'/zp По- > м 7 г^е 
Аг и £  ~ соответственно коъеррицчент и  показатель степени fen мЩ

4 Скорость потока на Выходе из труды определяется по формуле
,  "/сскб П&цг

В документации скорость потока В Выходном сечении труды 
определена при уклоне риВном i r *0,0/

Скорость протекания потока по укреплению принимается на 
20% дольше скорости потока В Выходном сечении труды

О до знс/уения 
П —  подпор,  М ,
0. ~ расход} rfccx, 
fi£f~ Злу дина потока на Входе 

В сооружение у м ,
/гг * -  Высота труды, М,

В — отВерстиа труды7 м  , 
р  п St8 *усекй- ускорение силы тяжести f 
д  * 4 2 —коэррициент кинетической *нереии, 
у,я УдельНыд расход7 ^fecK ,

if  —уклон труды принятый ir -0,Of

I Ч̂
По/омаяьные, огаяоёка

безнапорные/ режим /7сшлУларнь/& режим

i ! Q И Акр Ас* А/ых Уи« Q И V&w
мУсек м м М М м/сек м*/сек И м/сек

3,00 0,73 0,43 0,41 0,35 2,86 2280 3,07 S60

4,50 0,96 0,63 0,54 0,46 3 26 2350 3,47 588

6,00 1,16 0,76 0,65 0,56 357 2450 3,28 575

7,50 1.35 0,88 0,76 0,64 394 25.50 339 582

9,00 1,56 1,02 0,78 0,73 4,11 2650 3,50 5,93

s Ю50 1,71 ш 083 0,81 4,32 27,50 362 5,99к,ъ 120Q 1,86 /,з/ Ю4 от 9SS 20,50 37$ в,Об

1380 2,00 1,40 иг 0,95 4,74 29,50 397 615

15,00 2,15 144 1,20 Ю2 4,90 30,90 400 6,18

16,50 2,30 1,49 4,2$ 1,09 505 —

1880 2,52 <64 141 <19 5,29 —
22,10 2,80 1,62 157 <32 558 —
9,00 0,73 омв 0,44 0,3S 2,86 3050 341 5,65

6,00 0,98 0,63 0,59 0,46 3,26 31,so 3,43 S .V

6,00 1,16 0,76 0,65 0,56 357 32,50 3,26 $ле
1080 1,35 0,63 076 064 3 8 / 33 SO 3,35 582

1200 1,56 1,02 0.7Q 0,73 4/1 3450 3,43 587

14,00 4,71 1,11 086 081 4,32 35,50 3SZ 592
ч 1600 186 431 <09 0,88 4 55 36S0 364 586

16,00 &00 1,40 т 095 4,74 37/50 3,70 6,05

2000 2,15 1,44 4,20 1,02 490 39 SO 3.79 609

22.00 2,30 ш 1,23 1,09 505 3950 з,вэ 613

25,20 2,51 1,64 <41 1,19 529 4050 39$ 617
28,00 2.73 1,75 1.53 1,28 5,47 —
30,00 г.вв <89 1,50 1,34 589 — -----

протекания
безнапорный

расхода

0,в*Па*15
„ Полу наг, орный 0J? 4 По.4, * $

*г
0396
П.вЗ

Показатель 
степени й

0,667

о. as

Исполнил f/оен 8
ПроЧфи/ УупарнсВя
На</ т  ч 01

 

1
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2-5
Лри сооружении труд So отсыпей посипи

Яри сооружении тру# 6 прогалах насыпи
£Л

iMa листе показаны схемы посылки труды грунтом с целью 
обеспечения сохранности- ее конструкции и изолоции 

2 Работы выполняются строительной организацией, соору/на/ощей 
т р убуf в соо т & 1~тет£и а со СИ  и Л  3 .0 6 . OP- 6 i ̂ М ос- 

т ь* и т ру а Ы * (  Ор е а н и з с/ц и р  проиъ  водст  во и при­

ем ка р а бот ).

З̂ Отсыпка про изводится на высоту до 0,6м над верхом трубы, 
ши до бровки насьюи, мягким хорошо уплотняющимся грунтом 
одновременно с ооеих сторон слоями толщиной /б-20см> & 
зависимости от грунта уплотняющих средств и вида ыслоль - 
зуемоео грунта sc тщательным уплотнением каждого слоя 
Лревб/шенае уровня аась/пки с одной стороны труде/ допус­
кается не долее уем на один слой.

^Последующая засыпка труды производится в соответствии 
о технологией принятой для ота/лки земляного полотне/

5. Д ви ж ени е т р а н с п о р т н ы х  ср е дств  вдоль т р у д ы  л/х / зась/пкс 

н а д  верхом ее до О,дм р а з р е ш а е тс я  н а  р а с с то я н и и  не  м енее  

40м  о т  боковые сте н о к  тр у д ы .

/7ри высоте засылкиt равной £ икоте звена плюс 0,6 м > 

разрешается переезд /транспортных1 средств иерее труду
6. При засыпке труд в зимнее время надлежит руководствовать - 
ся требованиямиИзложенными в М о й  3.06.04- О/0 Мос­
ты и трубы* (Организация } лроизв одет во а прием­
ка робот)

Ньч пргт Чупарноба

Uoioanua I ЪпарноВсА tflpv*'
Паавеьил] Новы &

ипх прКЬгЯ 6
Нач отд\ 7ки̂ ьнко

КосН-

/295

^вдвзшов/^вшшшк.

3 . 5 0 1 , 1 —1 7 7 .  9 3 . 0 - 1 - 1 4

С тади я } Л и ст Листов

ГП/У е
д?е
ЗЪ/

р  I /

АО ТРАНСМОСТ



ГЪ Про изоляция Sum умная 
*tacjrnwfMatf ар мир о &&НН&Я 

ГсклеечнаяJ

Ги&роизояяция битумная 
ласт ичная неорлироГанная 

foo^aoo vHorjrJ 
3

t~e£e#o трз&б/ 
2~ла&ео/по$цп?*/г£Н4ш carets 

(Ри/тх/мная лес тиха )
SO с/ слоя ЯсетулхоО ластики 

толщиной. J*&mi9лл

f u F p o u з о я я ц и я  с т ы к а
бит умная ласт и улсуя армироГаннан 

Гохясе уная/

ГчЯпаизоя/шия

а } р и е е л я

/~ и о ?р  а  и з  О Л Я  ц и  я  о к р а е ч н а г и у

SJ стенк а

/- зГено тру$ы
3 •лоГго/лаГо/пелы/ш} с/rou(диту/гу/ая epyumcSkaJ
3- три слоя &иту/*нои мистики /по/гщинои i$-2,0n/i
4 - с7£е прослойки арлирз/ощей ткани
£~ acSec/поц ем ен ш ш  /угитн защити толщиной 0НОн*г

/70 P0C T / $ W - 7S

$ * xc/uWj пропитанная Титулом
7~ Sunv/лная Ластика, Гкятуа/ощая Зб&аГхЗ 2S-3Q g. 9, 

хикроасБ'еста /го ГОСТ /<?<£ 7/"33 с о р т а  7 
£ - цемент но -песуанб/£ растГор норки /SQ

з £ * н4с £  и сек ц и и ?  m p u F
Su/пулная настиун&я неарлироранная 

f  о близ о YHGfHj

g j  gxoc7#oeo f£b/xoc?HOeo)
оеояоГхсТ

Ок/гееунап

Гидроизоляция HQ& с ти х а л и  труоб/

ш ш & т т & \ ж й
\ L .

за /<?

/ -  зёено трубы 
б -  л  ак/т% пропитанная битилол 
S -целентно-лес уаний р о с т Гор 
fO-лерекрЫ/пис стиха хтсхсаГу сехцинли\

1

ъ т

щ щ т

//-  /?ео ехрь/mae ст иха лепгЯу зГеньяли 
/г- а<ре£яннах npaxnaafcа  т олщ и­

ной Я  с/% пропитанная бит улол  
У$-сехциЯ' руна&лентсу

У- зГено тpitSbt 
$~лахплл прочитанная 

Sum у т о т
8 -  целснтно~песуан4/и 

растГор лирха /SO 
$ -  защитны О о/г о О из 

ц слентно -яссудное о 
яас/ггёора лархи /SO

исполни. КасН 8 \fCceJf—
3.501.1-177.93.0-1-15flOoSctx/лНцчаноВс)

Наипргл Уипарно£сШ/~*̂
Оин*. По Косы 6 12 95

Конструкции ш Эро- 
изоляции

Стадмл| Лист j Листов
LkW птд Ткаченко mane. P i  1 Т ~-а ------ Г

Ай "тра н с н о с т**
tLKomp



iJет роЗст & о защитной стенке/ с/з асгОесплоцемен/яНШ пнит/гостi9/B¥m 7&J 
2 ( ‘з а с ы п к а  н е  п о к а з а н а )

J?cS?crr7Que/*e#m#cjf
ал о т а

> - г h 4 -
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З Е р р

г
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т ш Ф  —
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|
1
1

-— Г|ГГ‘
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¥ П Н
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О/сгб&Ы 45* 45 8*3rr*

7 Доска /00x40

£o/rm M iB
Г О С Т  4 7 3 8 - 1 0

Р а с х о д  м а те р и а ло в  
н а  /п.н,т/>у5ы

1 * '
f r

§ Г |
| l !

г
§ $

Л 8 . Г,/ ' / , о  I о т
2,5 W и 0,02k
3,0 9,2 *63 Q02U

Г  40 10,5 1,7 OfiZk

Спецификация асбестоцементных шит для секции гтру8~ длиной 3,0 м
0/n£. *,00x200 I OmL 460*400 Вт?, 300*200  1 0 m £. 4,00x250

fjpa расчетное? Высоте /iQCHW¥ м
a&Jj %0 v - . /9,0 do 3,5 3,5-5,0 0./-/4O 3o£ ,0 £ /-6 0 2 /-/0 O 3o 6.0 £ ,/-0 ,0 9,/-/0 ,0

tfoptc
плшу

far,
m и far,

ШТ, i
f far,

ШТ,
tfc/ръ
MOW

far,
ШТ.

Meprc
WM/TU

far,
ШТ,

Mepft
wow

(Cat,
ШТ

MbpfQ
W7H

far.,
tun

fftyoxt
MUTb!

far,,
Ш7

/fopta
ruww

fa9, 
ОЛ,

Map/tx
MOW

far,
tor.

Муш
totom

far,
tot

/ty*S
4JTV7#

fa*,
Ш7

MB ¥ MB ¥ MB ¥ М2 ¥ MB ¥ MB ¥ МВ-Ч 9 MB ¥ MB 4 MB 4 MB 4 MB 4
m -г ¥ M/-3 ¥ MP5 4 MB-B ¥ Hf-¥ f t MBS ¥ Mi-5 в MPS ¥ M2-4 4 MPS ¥ Mi-5 ¥ Mi 4
MSS ¥ M2‘S ¥ MP2 ¥ MP3 4 — — M/-4 4 №-6 в мг-t 4 MB-2 ¥ /1/-7 4 MP7 4 MBS В

— MP3 ¥ MP¥ ¥ *—*• ~  \MM ¥ ■— - i — MS-5 4 m -4 * кг-4 4 —

fl/ru m ty  
М /  - М / -  7 
/ i i -  м г - е

ь
14

7/sool

Ге он  ет рц ч ееки е х а р  а к а гер и ет и к о
tfcr/bxafrSTL/rrrb/ ВТ/ М Р / / т / н-з м м M/-S М/-£ МР7 МВ М 2-/ мг- 2 1/2-3 мг»¥ MBS МВ-6
a , мм /soo ¥00 500 6SO 700 900 /200 7SO /800 / 700 500 900 70S0 то 850М асса  лл&тб/, кг ¥в /3 /6 Si гз Вб ¥0 24 59 SS /9 29 ¥7 37 27

ш
Ш

а̂голыал\Ко$И 8
ПроЁеЬия I AVvo'ио£ч

Шин'каь Коен
g | |y/<rv 079 7к<зчен*о

{ [ *" Г-  ■
Г -  *

МиьоНоВа
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Защитная стенка aJ \ &  \ 
асбестоцементных ти гт

В ^ ш Д?ЯпДП1!У?Я!̂
J__£.

АО “ТРАНСМОСГ



Pas/эез по оси mfe/Skt

Входной oiojtoSoK Вы ходной оголо&яс

План

OmSepc ты а,
М

Расаос 
• на одно

oukoL,
М3/с£Х

Входной оволоВок Выходной оголовок
> —
1 а, 

м
, п*к
ШТ*Н

м
ti

\ п*к
ШТ*А

i, N  
1 м

7 *М
,П1К
шт*н

s,ftw
t At

к 2D 
м

n*h
штнЦ К1 At

}£, al*k
At ШТ*Аt M

Rj n*A
M Ш7**У M

20*2,0, dolS.S 
ЪЛ-№; 4 6 24%5 <5,5> 3*<ЯЭ4а\ е,с' 3*20С 3,3с! 3100 М :

/as \
5.0 31,6 
70 5*1,40

- 3,7 i 
l ___|-

7,1 31,7l4 2,82

2*20*2J., dots,в О Г 4*/,SL 3*2,а 3 4  35 32 41Л7що *70 SIMl o- f i U  31,711 2Jf21------г—
$Л-Ш

О* 0 * СА*г*0\ •*$/ ' У, О OtU
/7,4 iU 7*Ш

2,5*20 дэ/SJ
Ш,9-а5А 3,5 2*1,76 9,9 3*206 $3 60 3*20LЩ 7,3 з*т № 9 6:o з*ш 42 6•,/ 31,70 е р

/Щ  7,0 51,40

2*20*20 до/8,8 $5 2*1,75 13,34*2,20е,в 60 3*2003,35 4*£05Щ  7,0 S*M\
7 /1 51 3*1,702J2

/2.9-2541 m  o,& 7*ш\

30*20
i
do22.l\ 2**,75w 3*220 6,4 3,39 2,5 3*4/7 /20 &oU*m\4,2 &1 3*203 m

22,2-30fi 4 0 0,7
13,1 7,67 5*M

2*30*£5 ■j
do22J
22J~3D.1i

30 2*№ /30 5*206 9,2 6./ 3*2033,51 i12,0 <С* О погол rxi $*m «S3 6,iд*£уВи
i iШ М ' 7*JM

40*25 -
ЗоЖО
Ю.Н0.5 30 1>1,75 ;ш  *Н90 7, У ,6,i V]*203,%4(П7,5 171,50 1

J

15&ZC
mm

> 51,40 
7 5*200 '5.2 6 / 3*203 6w

2*40*26J
дозао 
ы-ш  '

3,5 i?*/,75 1'506',*2,00 ш %i Ь*203 iЩ1%1 £'*202*1Vi57 9.K  

И2, №
71Л0 { 

1 7*2,00 ‘
№  6,13*203 i[40

1.Материал укрепления -Еотан в 20 ,F 200-300 е зависимости от 

расчетной температуры наружного воздуха района эксплуатации.

Арматура класса A-I марки Ст-3 еп ,пе и кп по ГОСТ В7В1-82.

2»Высота укрепления откосов насыпи у входных оголовков принима­

ется равной подпорному горизонту <Н) плюс 0.25 м ,но не менее вы­

соты ,равной fy+0.25 м.

И выходных оголовков откосы насыпи укрепляются на высоту Ьа *0.25м, 

3.Размеры определены при высоте укрепления откосов насыпи , 

равной h+0 25 и при крутизне откосов насыпи It 1.5.

4.0бьемы основных работ приведены на ДокумгЛ?»

5 .  Конструкция конца укрепления приведена на д о к> М г£7 »

l/etic/uf |  t p c x cK o

/7poce/> | брем еню
Hainptfi
р и т м \K o e H S (S9 l
Ньчсто Ткаченко

l

3.501.1-177.93.0-1—17

Укрепление монолит-  

ним  И т о н о м , 

Контру ЩМ укреплении
£.__L

Листов
~7~

АО ТРАНСМОСГ
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нп
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по
дл
1 П
од
пи
сь
 и 
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и
г

• И

<з г

4О
§ $ *  . 43

I f
я. 5

1<и

I V
^ «5

“ о& ъ& нгы  р а д о т  н а  o e o a t o S o K B o e e o
устройства конца укрепления̂.. В х о с / н о  а Q ы  x  о  а н о д / (Без,

Р у с о г о U /77 КОС6/ Русло ( О т косы •41 V ч\
‘

Р *
I S J1> ‘Ъ

| §  
1 1

4 1

ч

Г
5?

| \

Ц

•ч

If
a* b

J 6>м

’i l l '
l i t

« s i  1

5 S 
35*
§ gy-

l l

Монолитн*'*' Бетон R2u b

y .
* 5 1

4  §

• b«l
* ^ 3
I l l  
I g  I
«2 я Л

It
i p
Syg

s

1 1

ь
и
g s '

1 ̂  i r
M

S j B111
ш

Рi  б

И '

Й
т та у 

В>.|

4$-1Д
f i t
f i t

t s
|fe
i s

I X
I S

§ s E ^

Ъc>

! 8

4 $

fen
1  5 
1 g*
I s
•4 ^

1 |
f |I *

<KP
8 *

6 «Ч 
1 *  к ьА

zb*

§

г.о^о Зо 156 5 ) 23,8 3,0 0,7 65,5 0.1 22,9 2fi 1.9 50,8 0,1
33,6 3,8 Л ё _ 0,8 14,4 0,3 12,0 1,2 tfi 26,8 0,1

38) 9 ) /00 2/6) 0) 16)
---- 1_2—_
/5,7-20,2 %о 51) 5,2 s ) 114,6 0.8 //6,8 11) 12,5 256,3 0,7 20)

&г%Ох$о
За 15) го 37,5 3,8 3,0 0,7 82,5 0.1 26,2 2,5 2,0 55,8 0,1

15,1 7,5 3,1 0,8 169,5 0,5 /4,4 1,8 1,2 31,7 0,1
iSZfi 15) /е ) 336) 0,8 27,3

/57 -го,,г 9,3 Щ4 1¥ 13,9 0.8 254,0 0,7 192) 19) 21) 423) № 36)

$5x2,0 За 18,8 5 ) 31,3 V 2,6 0,4 70,1 OJ 23;5 2,8 1,9 St[7 0,1
36.6 3,7 8,8 0,8 86,5 о,з 12,6 1,3 1,0 27,1 0,1

Щ6 /0,5 11,0 230) 0,6 17,7
13,9-25,1* %0 57,1 51 6,9 0.8 125,6 0,8 /25,/ 12) 135 275,3 OJ 22,2

2*2)*2) до 1в) \0 w 8,2 3,3 0,7 91,6 0,2 25)6 2,5 2,1 56,8 0,1
64,4 8,8 ю,1 0,8 /65,7 0,5 15,9 1,6 1,3 350 0,1

167) 16) /7) 369,1 0 ) 29,3
18,9-25,if 9,8 /30,3 13,0 15,7 0,8 287,0 0,6 213) 20 23,5 47Q) 1,2 Щ1

3fix̂ S до 221 3,0 38,0 3,8 V 0,4 14,1 0,1 28,8 2,5 2,0 54) 0,1
81,8 4,2 5,0 0,8 92,0 0,3 15,6 1,6 /,«3 38,3 0,1

116,2 11,6 12,1 255) 0) 19)
22,2-30,‘’/ 10 66,8 6,6 8,0 0,8 186,0 0,5 140) 18,1 15,1 309) 0,8 28,6

2Ц0х$5
30 22,1 го 45) 8,6 3,7 0,7 102,0 0,2 29) 2,9 2,3 68,0 0,1

96,7 3,7 11,6 0,8 212,5 0,6 2QJ 2P 1,6 44,2 0 /
191) /9,2 20) 422) 1,0 33,8

22,2-30,1/ 9,8 152,6 15,3 /6,3 0,8 3360 0,9 247) 24) 27,0 58§2 1,3 45)

8,о*г,5 до 30) 7,0 37,5 3,8 3,0 0,7 82,5 OJ 25; s 2,7 2,1 58,5 0,1
ш 7,7 3,3 0,8 170,0 0,5 16,8 V 1,3 3%Q f) i Щ1 15,8 16,8 34$) ¥ 27)

30,1-80,5 10,0 121,2 1U № 0,8 266,6 0,7 202,1 20,2 22J 444) 313

М,0х$5 до 30,0 9 ) 52) 5,3 %2 0,7 /16,2 0,2 32,0 3,2 2,5 10) n1 щ з 18,5 22,2 0.8 806.0 1,0 22,2. 2,2 1,0 88,8 n 4 Щ 0 23,2 31) 680 1,8 S4)
30)-40) 14)

<v
Щ6 29,0 Щ8 0,8 637,6 КЗ 396,9 39) 88,5 873) 1,1 77,1

/. Объемы основных раБот по устройств конца укрепления 
приВедены ни докумгВ!.
2. ОБъемы р  су Вот определены при высоте укрепления от*  

косоВ насыпи у входного оеолоВка̂  равной /̂ +0̂ 25м при 
крутизне откосоВ /

При .Высоте по&порноео горизонта (н) Больше Высоты hfy 
площадь Укрепления откосоВ насыпи у Входного аеолоВка 
определяется по <рормхле:

Б*- Ff +0)(/lf где

tf '= //f -  1Л09(H+0J5J
и приВеБены на док ум - Ц ,

При .крутизне откасоВ насыпи папоже 1 :^  площадь укрепле­
ния определяется по <рор мулам, 
нс/ Входе •

ни Выходе:

Р1 и Рг • площади укрепления откосоВ насыпа на Входе и Вы- 
,  коде̂  приведенные В таблице ̂

-  площадь укрепления откосоВ насыпи на Входе при 
Высоте укрепления Больше уем h )  0 )5 1  

т  -  о о  акт и веская крутизна откоса насыпи В пределах 
укрепления.

В случае̂  когда В пределах укрепления откос насыпи и/ream пе- 
релома значение vm * принимается приближенно по спрямлен - 
ному откосу /см. схему):

J /  Верх укрепления

i/HUS укрепления 

3. Конструкция Укрепления приВедена на доку Mr 11.

UcnOffHtMIfloxoSa
НроберияЕременко
Ш,Лр.й/>- iynapHoSct Щ ё:От.ин/к.пр, Коен 129 34S§5

Тксненко

Ъ контр, МироноВд

3.501.1-177:93.0-1-18

Укрепление монолитным
Бетоном.
Ведомость .ооъдмоВ роБот

СтаЭиу Лист Листов
Н /

ло •)Грансмсст *



по оси mfzySbfРазрез

(tjrc tH

t -Аг Ar

О тборе-
/п и е у

Н

, PoCOCOi 
H ctodm  
о ч к о  Q  
Н 1/с е к

д В х о д н о й  о ю л о В о к В ы х о д н о й  о г о л с & ж

• м ‘
, АА , M i 

M
, P i

M ' 2 M
2 О  

м
, п * к ,

ш т п -
г / Л  
(  м

, 2 .
м

,  п * < :
ш т м

Х ,М . 
1 м

?, P i  
М

• я *
м

\,h*°A
A f

2 ,0 * 2 fi
, B o is e - Ч А' 9 ,0

l
0,21 ' B jo 1 ,0 3,3!\ 9 ,9 2 * т

) S f i 1 3*1fi\
» Д С » и ' 2 8 2

15,7-20,i
3 ,0

}
/

10,6 ' 7 ,0 5*1М г с

2 * 2 flx &
д о т

3 ,5 11,6’ 0.SS; 7 , 0 9 ,0 1 ,0 43 i 9 ,2 4*1,55
■15,0 7 ,0 5*1,41 г*/ 5 0 1 ,6 2.82

1 5 . 7 - т 17,4 9 ,3 7*1,40
«э>о

2t6*2tQ
д о Ш

3 ,5 9 ,5
1

6 .0 1 ,0 3 *1,43
1 0 $ Д О З Н &

4 ,5 5 ,0
. - и -

18.9-25А
0>u OtQ4J 7,0

11,9 7 ,0 5 * Ш
7,V

2 х2 Д х% )
д о  11г

3 ,5 12Д О ,25 8 ,0 6 f i 1,0 3 ,3 5 m s 5*144
1с%1 7 ,0 S * №

7 .5 5 ,0 1 ,5 2 / 5
1 8 Я -2 5 А 19,8 9 ,8 7*140

3 ,Q x 2 f
д о  22,1 3 ,5 jn  A rs ПС

5 ,5 9 ,0 i O s  /z e v J  М 12,3 5 0 3 4 6 7
4 ,5 § 0 2 ,6 3,37

S2.2-30A 13,1 7,0 5 4 4 0

д о га .1
3 ,5 0,25 9 ,0 9 ,0 1 ,0 3,37 12,0 iO xJC f) 120,5 7 ,0  .5*1,40

8 ,0 6 ,0 2 ,5 w2*$Jj x%q '
4г а г - т

Э* ъои
25,4 I9 /  <7*1,40

ЛДуЯГ д о зо ю 3 ,5 н ю - 7,0 6 ,0 1 ,0 ,%40 .9 , 5 ' СО JЩ 5  -7 ,0  с
$ Д 9 ,0 2 ,5 . 3,40H,UxUtO ''

lю ,1- т
1*Ъ0с

117,0 jq o t и г р о

д о зо ю 45 1t.5,5 — 14 ,5  «S ,0  11,0 lЩ 1 % и Ш Л А  <П 7  i9,3 57*1,40 ,
Ц 5  <% 0  i2 ,5  iМ Щ Ф ф  ■ 

1— -------- 1*П 1 -1 Д 5  ' 31,2 14 ,0  г/
/

ъ го о

1. Материал укрепления -бетон В £0 ,F  200-300 а зависимости от 
расчетной температуры наружного воздуха района эксплуатации.

2. Высота укрепления откосов насыпи у входных оголовков принима­

ется равной подпорному горизонту (М) плюс 0,25м ,но не менее 

высоты , равной h^+0,23 м.

У Выходных оголовков откосы насыпи укрепляются на высоту Ьг+0.23м.

3.Размеры определены при высоте укрепления откосов насыпи , 

равной h+0,2S м при крутизне откосов насыпи 1*1.5.

4. Объел*» основных работ приведены на докум.“ £4

5*Конструкция конца укрепления приведена на докум — 2 Z

\UtnOAH Tfioxofct 3.501.1-177.93.0-1-1911

Еременко £hp±Z-
Ночпргр ЧупарноКц
П и м т КаенВ* l id $ъ (Листов 1
'fair она? Тквчеши У т е п л е н и е  сдорН б/И с/ 1 Р  I 1 *г * d/WKQMи  /7»/.

Конструкция укреплении до -трансмост**
km m ? Миронова _



_l1L

О б ъ е м ы .
В tea дной

Pd&om ко. оt олобоК
В ы х о д к о й5 =5

f t<§ в*"Г
t
j*

Р у сл о О т к о с ы Русло f&* *Ж &2$8* конца) О т косы ll**||5
IP« З ч « -

S'!sg§Эг I f
й,-
4^ f t

Г
i f|§

It
К13*1

iif g
l!

6SAOML/I1-/Баски 1/-2 >%|l II
% it

1
6amr/H II « ^

II«
4S
III

P<il
*№

6/inl/U У»/ !§
««1 i

*§*||1 ||ВлокиПЧ

II
I Iиg с

i!
'М'5Г

%
ж fte

IS 411I5 4l f
г &

s'§1R
2ft*2p до 15,6 s -,02SP op m 2,5 2 0,9 3* o ,i ffi IS fi 2,5 78 <70,7 o,7 9£ 33/ op В ор 3 / 4,0 13Р Об {6,8 7,7 47 7,0 Об 0,7 0,41(OS,7 /Об 5*3 7,0- '5 ,В 7 9 /

2,0 О б /8Р
/5,7-232 7P s/p 5,1 2 ор 3 / 6,2 //в,/ 0,3 /взр /вр 7,5 **9,5

О б 22,2
2x2,0*2,0 до /5,6 %o sep з р /53 2 0,3 3,2 0,7 *sp 2 p 87 f>9 О / 0,7 0,7 7Sp 7,5 г 0 / 3,2 9,0 *65,6 о б 20,8 2,0 S6 /б 0,7 0,7 0 ,5

163,5 /6,4 6 5 №
Щ 6 '/ТВ,О J j / 0,7 29,3

*5,7-20,2 5,3 HSfi **/ в 0,6 3 / /яр 253/ Ofi ш ,г 20,3 *5,4 259,5 OfAX
О б зе,о

$6*2,0 So ш 5,0 зе,7 з р /25 2,7 2 0,3 3,2 U // 26p 2p 80 / / op op o s 35£ зр 8 Об 3,2 4,3 7$б 0,2 *7,2 7,7 *8 4/. 0,6 0,7 ор ***,7 77.1 5,6 7,4 5 6 66,0 Р fj о б /0.2
/19-2$* %0

У
53,7 S-,7 В ор 3,2 6,3 *24,9 о,ь /З/б /36 \ Ж - *3*/

К,(7
0,7 S3,7

2x2,5*% 0 So~*S~8 W *tS4Z V/67 3,7 г op 3£ op № 30,9 V9 / 2,0 40 o,7 Op ЗУ/ 2,4 £ ор 3 / /9,1 т р 0,5 24,9 8,2 60 43 0.8 0,7 о р т о 17,9 %о 4* //б /8 /р
АО 0,8 з / б

*5,3-2%3,3 *29/ *3/ £ a s 3,2 /5р 296,* 0,7 гвор гг,s *7,4 892,5 /б 43,0
$0x2,5 доЗЗ,/ 5,0 33fi /32 $3 2 0,8 3d a if 26,8 8,7 98 48 o,9 О / op W 4,* В o p 3,8 s p 9/,7 0 / вор & 5$ 7*2 40 0,7 0,5 /22,3 72,г 5 6 7,4 буб 9 7 ,5 Р » 0,5 30,7

2%2-ВОр 7A 6 6 / 6 6 2 0*5 вр 7*3 /Ш Об Г *46,9 /4-,7 8 6 *57,5 С>«5
0*7 гб ,/

2*3,0x16 So 22,* 7,о 4fi>7 V/5/ ¥ 2 0,8 3,2 0 / /a 3 3 / 3 / 96 AA V о / 0 / 96,39 / г 0.6 3,8 77*5 2Н*9 о б 8 7 / 2,8 7В 1*3 7,7 0*7 0*6 203,0 вор 76 76 /з р В/8Р зго / б з5 ,г
212-X>,0 9,8 zed 2 0*5 яр /6,3 Щ* м

*7
259,7 В5р з о б 30*,5 / б М б

Xffix2,5 дощ а zo 36p 3,7 № 2 op 3d op *,i 29jt 8,9 87 4 9 0,9 0 / 0,7 top 7.7 В 0*6 3,2 9*8 *68,* 0,5 гз,* АД6S 7,4 О / О б /656 *6/ 6Г5 7*4 //t0 /756 вр/ Об В 9 б
30,H V Щ0 t2op 72,1 Р ар 3,8 7V 267,7 0,6

utr v9i
209,9 27,0 /6Р 272,7 а р в е р

г***,0*2,5 Зо$0,0 9,9 52,7 S,3 209 ¥ 2L 0,8 sp op m 3 7 / з р /05 Z 3 44- O J op *30/ 78/ 2 Qfi 3,2 88*8 405,* 0,9 В/.8 3,2 8 / 7,8 //ьа / 0*6 206/ 80,7 8,7 7,4 35,0 М б Л 9 /Р 56,0
г о * н т

k
289/ 889 В 0,6 3,2 34*7 $36/ 7,7 чТ и/< M J М 2 3 7 / 643,7 45 79,/

/. О&ъелгы <зс1/об1*ых paSom по г/стпоОе/пбо КоеТцу Мреете- Нее бхооЬ:... _  е/~ *5)su,uxj 0̂*7 • f „

Всего

j/itjr /7ри£е<?еЖ/ На дом и -27,
О&еШ -* .

Насипи,
t Q&iekb? pcrScrrr слредалеНи при f&ceome ухреп/геНия omxocoi &б6 у//+7гГ'*Й;) / > ?  в  0,56 уГ7н **^

r/у Входного oeOJToipat Pagt/ob %+OpSM при H* А/ЯО&ы
тирНе откосов f-/.S ' й  * 06A , „ — _. m и л Л ? л Л  i / л Л л  Л / /  Х л  rrZ  f А / Л Л »  4? fTt */7ptf it/соте подпорного горш оНтсг fffj ЙолАше g6fco~ 
dd/ /?,. ллощ е/А У*р en/reHus? om xocot Н асули у 5xo A

p eso  oacuroixa алреА лЯс/гт ся /то <рар/г/ме •

F '» F , + a,9{kft + tf')/M -h ]  ,  t / e

M , и  t f ,  ~ / ^ w ’е / е к ы .  eJce докхм . -  18.

При хрУ/пивНе а/ггК0с&& Насбгли лолоясе g/gS^nura- 
щаА укрегтлеНххя определяется #<? рормулаб,

f 0tS6V*+m2' *йА гбе
площадст у/ер еплсН ая o /n x o co g  Н а сы п и  Н а  
Входе о 8б/хсн8е^ npuiedeHH Ate £ /па & гс/ц е •

* т  ~ ллощ &ск кХрелугеНия о /п хо са р  г Н ас*ш (/ *
На Вхас 7 е  при дысо/пе акре/тле Ни я дальше 
че/er ht+0,2& '

m  -  <рст/с/г?ичес#ая хру/пизНа от коса Насы пи / п р е д е ­
л а х ух  р е  пае На#% '

В самое, когда / пределах УхреплеНая откос Носа/пи 
U/iec/rr перелом, УНа^еНие ̂ /rt* принимает сх л/оиблия̂ еННо 
по спрямяеННомУ откосу (см. схем у) « /

i  /*#* ,. **££апеУиК

I №i укрепления 
Зк //оНстрУКция ухраплсНс/я прадеде Нс? На докум.-19

$ .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -1 -2 0

Укрепление сберными 
Блокалги /74,
Ведомость объеме/poSor

\CrCrduj*ЛистJuetnoKР г  ✓

АО"ТРАНСШСГ- ^



Разрез по оси гпруйы

Входной оголоВок Выходной оголоВок

П л а н .

Ш .

От В ер 
лше, 

Н

. Рослое 
’ но odu 
04K0Q 
М2/сек

Входной оеоло&ок 1 Выходной оъолоВок
0
*,а> • м

м
м
м,
м1 р<м

,h*0l
м»о,м

м
м М

, н
м\ Р*. м д аИ

sfltty
do №

8А' 7 Jo'АО’ 3,3,? Z2
0ft' 5,2

г ы грг' 15,7-20;,) 2,2 10, i' 7,6■ 4,7

2*2,0*21,дот 10ft8,8 6,0 $3i19,,616,8 %6
w 6,1 20215,7-го,k) 18,0{0,0

2$*2flдот 2.8 9,6 8,1 6,0 3,3680 130 5(2 Ц2 61 2.26180-25,k то 76

2*26*201 доШ 2.8 12р ЩЭ 6,0 а.35т Щ21 7,6 к/ 5.12ftS160-25,k 200 ЩО
ЗРф до 22J

28 9,68,76.1 3,379,612ft5ft6,76.1 33722,2-31# щ 7,6
О у а П т а с до 22у 28щ 12.0 6,1 3,37 /Я 021£ 7J$ 3£ 6 ,1 :vnC*tyJ+CfJ

i12.2-т 13,2-
222 Юр

ItOiOC .до 30,0
2,8 10,8 3,7 6.1 №/л 04&67,6 6,2 16.1 ;\k0т-ш 10,о

12ftiqo
Oxf,(\tOC -до горы 14,{ (а / ;300,г и п *Ш i/орf/Ji <

0,1-ко,5 !Ч,Ч  “
31,2 л%2 1 0,1 10,̂ 1

1 Материал укрепления -бетон В 20 ,Р 200-300 в зависимости от 

расчетная температуры наружного воздуха района эксплуатации

Арматура класса В поГОСТ 7348-81 ,класса А-Ш марки 25Г2С 

П О  РОСТ 3781-82

2 Высота укрепления откосов насыпи у входных оголовков принима­

ется равной подпорному горизонту (Н> плюс 0 25 м ,но не менее вы­

соты у равной ^ц+0,25 к.

У выходных оголовков откосы насыпи укрепляются на высоту hfi+0 25м

3 Размеры определены при высоте укрепления откосов насыпи t 

равной h+0,25 м при крутизне откосов насыпи lsl 5

4 Объемы основных работ приведены на докум.-££

5 конструкция конца укрепления приведена на д о ^ум,— 27

\
\UawAK Т о о л о ёа \\Шх 3.501.1-177.33.0-1-21 Jшм&ат Е рем енк о
\HaMRv> Ч япаМ пво |
\П ЦКХ№ С оёН

Укрепление сборными 
блоками П7. f 

Конструкция укреплении

Стадия Лист][Листов 1
ШагЗ Т каченко Р П И 1 Т  1#*

АО и трансмост"



iOTn
| В
ас
ин

J i 3

*й
Г

Г
<§

2fix2fi

г*гр*2ро

ер*в>о

№№0\

§ Д
I  s f

S s  
I «г,

до 75,6
757-202

д о / si
& №
дай,8
/8,9-25,к
до/8,4
/8,9-25,к

3,04,5

i*3,0*2ft

к,0*2,5

?*k,0*2ft

do22j
22,2-Щк
do 22,/
22,2-30$
do 30,0

i i
16
7,6
ДО
5,2
%6
7,6
ДО
5,2
7,6
7,6
/0,0
7,6

30,HO,S
до 30,0
30,/-k0ft

/Oft

/к,8

О б ъ ем ы
В х о д  н о й

pa6o~m но огол о б оТС

Р у  с  л  а
Блохи ГП/-75

2к,к

a f t

27,8

Зк,8

27,8

37,7

а ,г

кк,6

¥

3.2

2,8

3 /

2,8

3,8

3,2

к,5

АрмагурсД "
Блоки P/J2m7S

клеи

А-В

v

V

V

V

м

2,к

2 f t

¥

2ft

г,к
£_

2,3

Н1

/5,2

13,7

(5,8

/9,7

ш

/6,8

lift

26ft

и ,г

/5,8

lift

от ко о 6/

gg§^§l

»■>
15.

II

OL

UP

Щ9

V

3,3

8,е

//ft

8,8

//ft

91

/3,2

3Sft

SI,2

35,7

38ft

37,/

Щ2

38,0

¥

3,1

3,6

3,8

3,7

kft

42,2

3 ft

41

Блою т-75

81

ЕйОКиГПг-75

т ч

81

8,2

Oft

8,2

81

8,2

81

4ft

к,7

4 ft

4ft

4ft

k ft

4ft

kft

/5,8

/51

/5,8

/5,8

U,3

up

/5,82/1

2/p

up
/5ft Щ

1?
11

¥

0,6

0 1

0,1

0,6

0,6

0,1

/,0

Р у с л о
B i t  К 0 3  HO 0

f * u e

1 8
i r
W
83,7
tx j
m i
x l
&/ft
0 ft
/661
58,9
S0,6
1/0,8

10/,2
/05,6
m
IX ,к
237,к

M
i l
Л2
м
5ft
8ft

i l l
/6,6
5,9

Oft
/kft
20ft
0ft
m
U£
35,7

SmvrnHSo БлжОГП2-/Щ ш 0

H

81

h .
ж
i t

h
Ж

kft

H
M.
kft
k£
01
M
8,2
kft

BP
M.

n
41

k,7
fi,6
M
/op
s,k
/0Л
k,7
Ёк
9Jl
’LL
9ft

k3p

¥

А-Ш

75,6

67p
94ft
Xft&ft
5/1
70ft

35ft
55,2
90ft

/26,1

mp
hWP

571
68ft
30ft\
127,7 Oft

69,8

/38ft
kip
7kft
/82ft
170ft
85ft

32k?

/1

8,к
/0
3,0

|й

¥

71

6,6

7,7

3,9

//ft

о т к о с ь /

0,0

/3,8

/7ft

2/ft

20,6

2k,0

2/ft

/1

2,0

/1

2ft

2ft

2ft

26ft

21

2ft

Блохиm /-75

§'

/6ft

/6ft

80,S

top
Щ

9ft

9ft

3ft

3ft

//ft

//,8

//,8

//1

В с е г о
fge,з устрайстбег конца укрепления )

g jj §

" 'I

t -  
' ! $

: ^

Ветон бло* Коб' В BOp
щЧЬч>

i i
4 1

Арматура классе/, кг
$ 1  
3«§ $  ъ 
^  «г

1

I !

: *v*
: ^

№ A-§ в

Oft
125,8 /2,6 /oft ¥ lift /12 23,0x331 23,0
/60ft /6ft /3,5 wr /07,8,//7ft 31,6

oft
/90ft /9ft /71

41 H /71 m i Mft 42P
236,5 23,7 2k,/ /68ft 13/,5 551

oft /97,3 /3,8 01
k l 11 /S,k 3/1 /09ft 2S,8

/62,5 /61 /kft ///ft m ft 321

Oft
805,k 20,5 /Ц 5ft ¥ /9,8 /55,/ /68,k
260ft 26,0 26ft /72,3 203,8 6/1

Oft
Mft /k,5 /2,0

U /6,5 39ft 1/7,6 27,5
m j /7,7 /61 /23,7 m i 3k,7

01
252,7 2k,8 23ft 5,7 d 20,3 Wft /39,8 3/1,
303,/ 30,3 3/,8 203ft 2k6ft 66,3

0,5
/96,5 19,8 /8ft

¥ 19,7
/33,7 153,1 k/,7

2S/,2 25ft 25,9 /73,3 W31 56,3

0,3
3k9ft 3k, 9 36,7 61 ¥ 2 k l 223,8 28kft\83,k

klOft H1,0 53ft w>s 396ft\/26,7

M? ёходе:i .  Объеме/ ochoShux р абот  m  уст рой ст ву ю нца укр епл ени я п* т ж *  . ___ , __ _ ,
лри#еденб/ р а  д о к и н г  27, f/m ~ 0 , 5 б } fm  -OfSG• ¥Нт*’% f  ;
р. Объемы работ  опр едел ены  при бм сою е укрепл ения ат ко- МО ёы х оде: _ __ —

с о  б  несыт/ у  бл едн ого огол а бка  t р обч об  Ь/О рбн при крут ив ^ ^  fgrr?o,£6'if-f+m *r2 t гя?
Не и т к о со б  /•*/,£, ~

При бисо/пе /подпорного горизонт а {Н)болбше £нсоп?Ы Б/, 
площадь укрепления от  Ко со  У наел/л и  у  вх одного а гсл обк и
определяемо# по Формуле :

f 'z  fp a где
м и  а/, “ WfH+0,2S)

Mi и //f -  прибедены  н о  до к и ар, -<?/.
При хрумизне отхойо$ ноох/ли моложе H i S ,  iMtuforfo 

ухредпе/гиЯ определяется по ферму лам  ,

Рхир2-хмощедиукреплено* отНосо#наеткна&оде г/&го2е,
/ приведенные £ ма&лс/Не ;

Fjn '-naeusofo ук р епл ен а*  отУосо£наШ/н/ н о Я годе п р о  Ях/соме 
укрепления долли/е иен A,+0,*S; 

т  - ф акт ическая крут изна от коса насб/пи £пределах укреплена*\

в  случае, когда 6пределах ук р еп л ен и я  от нос наа/ по им еет  перелом, 
значение v т "прш от ет ся приближенно по скраш енномуагхосу р н . схему) :

Агберхухпепллни*

3. К онст рукция у к р еп л ен и я  п р и в е д ен а  н о  д е к м -  Я 4.
4. При определении одъемабработ по укреплению русла Ушоонсео 

оголоУхи ё длину укрепления ёклнзчена ёся длина укрепления^),
St /Арматура класса Л~Т и P̂ JJJ -  по кис Г  <£?Of- £2 , 
арматура класса В - no /VC** 7зЬ8-84.

Ш пш Гт/ехвЛг
5.501.1-177.93.0-1-22/М м t£/>е*емсо

9№Ш &.
(Ьетм Улш__ Ф & - Укрепление сЗэрными Sko-

Сгедьл Аист Листе>к_
Р

ком и /77, Ведомости

. HxohTfr Миронов
о& ьеноё p/aSom , АО "ТРАНСМОСТ **



Pa Sfiyез по оси nftt/Sit

П л а н

ы

Отбор стиё, 
И

Pacxot на одме. стой, м?/сек
ISSSISL Выходной огоюбок:
)
, а , м мм м №г,м % г,м

г,о»гр1 ч,о &9 б.& 9,4 5,9 ом

2*2,0*% 4,0 3,5 ■ш 2,9 16,6 4 7 1,42

£5*2,0 6,0 3,5 9,5 Z3 10,7 4,5 1,12

2*2,5*20 6,0 3,5 ИЗ юл № 6,5 1,52

3,0*25 7,о 34 10,1 сЬ5 12J 5,2 1,30

6*3,0*2,6 7.0 3,5 15,5 12,0 21,1 6,7 1,67

4/3*2,S ПО 3,5 н,1 9,5 15,2 5,9 1,47

2*ty*2i 1о,о 3,5 15,5 14,1 ,26,1 7,3 1,М

1. Марка каикя по прочности должна быть не йене® 200 кг/см ,
по морозостойкости не менее F 200 , обменная масса -не менее 2 т/м •

2. Высота укрепления откосов насыпи у входных оголовков принимается 

равной Подпорному горизонту (И) плие 0.23 н , но не монее высоты ,  

равной hf+0f23 м.

9 выходных оголовков откосы накипи укрепляются на высоту Пг+0.23м« 

$•Укрепление откосов насыпи производится плитами П1 ,ГП 

или н р и о л и т и ы н  бетоном в зависимости от местных условий.

Конструкция укрепления откосов приведена на докук. -  17,42,21,
4.Объемы основных работ приведены на докум,— 2*/t

Ucrum, Трма&аг 1 м**г-\I
'ТгрЩьЕьененк*

тер//»Чипамаfa 1
пшт коемв, ЙИН \&9Ъ
наът.лсаченкош&ъ 1

1 1

3 . 5 0 1 . 1 - 1 7 7 . 9 3 . 0 - 1 - 2 3

Укрепление каменной 
ноброшй, Конструкция 
укреплений

1 ияэд j ултаиитяд|]
/> \ 1 н

АО "ТРАНСМОСТ **



* . LsJ i
Объе/иы oaSom на 0 2 0 л обок В с е г оВссод ной Вь/ осадной

a ?
p

I h  

< 1 5

§ o :

s ' ' l l

Русло Русло •S in s-» 1 ^  Я 1 4
> «о

Г  9  
; 3? £

> II„V 0
С о  Я

%(С-
^  I n

§  § «  
. S S J

и  
§  1  

l |  я
[
г  ^  §

i f!& 
§  3 *

$ < | j

а.  5
§  е

'  s  8

1  Ч
$  1

М :

. W

ь  И  

|  1 1  

m
ч §  А ~
f II5 1 § *  $ii!

1 5$ **2i 1
3 S  Ц |

1  ^  S

ч ^ > §  :

Г ^

s

; 4 i

к н
) 1̂1 
t  i>a

! if-.
i i | ;

Й  5

’ l l

|  5

2>Q*2JL) 4,0 3,9
j ................

2 9 . г д / 0 , 7 14,9 31,6 3,2 0 , 4 3 4 0 61,4 6 , 3 1,1 52,6 90,0

^4,0 S97 Ь7,5 г,з 0 , 7 ш 72,9 7,3 0,4 128,0 110,4 н,б 1.1 146,8 ' 20S,0

Z5*Z0 6,0 4,5 Ъ{,9 3,3 0,7 16,0 40,7 4 , 1 0,4 55 й 72,6 7.4 1,1 71,7 i/9,0

2*2£*2,0
- -

6 , 0 £ 3 41,7 4,4 Ой 20,9 93,1 9,3 ОА 182.4 134,8 13,8 1,1 203,3 273,0

3,0x2.5 7,0 5,2 34,0 3,5 0,7 17,0 55,6 $е ОА 88А 69,6 9,1 1,1 105,4 m ,o

’*$>45 7,0 6,7 45S 4,7 0,7 23,0 115,0 11,5 ОА 237А 160,9 16,4 1,1 26ЦИ 374p

i\0*2/5 -(0,0 5,9 37,5 3,9 0,7 ш 73,6 7,4 0,4 133,1 111,3 11,4 1,1 151A 212,0

2
i -

*4&?j i0.0 7,3 5S.9 « 4 Ой 26,5 151,9
I

1 5 2 0,4 347.3 204,8 20,6 1,1 373,8 <483,0

* Размеры и материм упсроё назначаются & Зависимости от Гринятого типа укреплена# 
откосоВ насыпа

/. О&ъе/гт pctao/rr оярейсл&г/л/ ктра Вы carry с а/у*ея- 
лерс/я amr/zocoB //асл/яс/ <у B/rocfc/aea е/зояоВ/ес/̂  
р а  Врой /г? /you /epy/nt/зРё откоса В  ///,6"

/̂ ас/ Вacornе пийггсулроо,q гсуэ азарта ft/J больше 
Высот6?  ̂ляощогй/ь sf/cpe/улерия от/сасоВ Pc/cs/nс/
У ВхосРРсхЗс? о а олоВкс/ опрес/елястся /7 0  уосуэ/паяС*

F '=  /> + O .S /fc , г<?с

-to e ftf+ o .a s j
u//t -  лриВейерб/ //o' с/окхм. -  23~

f?pu npi/muePc о т  no со В рас 6/п а  п о хож е  //  /.S  ̂п л о - 
щ айР ifкреплеРая определяете/? no уосрлуилалу*
Уот , a s e jf 7 7 ^ - b ;  F'm-’ O .sefiT T ^ '.p '.

Pet Вшойе*
Fam*&56 ]// + m 2'-fa j  гйе 

• пла<нсгйи хкреплбЯия откоса В //orсыт/ //cf 
£/oc?e и Ba/xo abj nptsBePes/Pae В moSnat/ a 

~ площаЛ ккр>еплерая откосоВ расыпа //а 
В/ойс при Вб/соте УПреллеРия Sojrbu/eyem fip0,2g

rrt -  рактиусекая пР/maoPct о/пкосс? росши Вnpec/csrcx
it Pp e яле Рая. '

2* ВоВстрхяция у/репяеРия при£сс?еВсг Ра Рак Ум. "23*

Ucnc.wuA TpoxoCaПЬа&еЫ/А б£сг4с*г«0A/crvŷ.JW UynabHoGctП.имжп̂ Коен (2.93
Нач.07д)1каяенко‘
Н.ксмты Mi/boHoGo

3.501.1-177.93.0-1-24

Укрепление каменной 
наброской.
Ведомость одкймоё fxt&n

Стадия/item ЛистовP /
AO-ТР/ШСМ0СТ-



Увр отмени? монолитным сИтоном
/ ? р с / ш

Укрепле ние с&акагми Г П .
бетонный Улок̂~£етон ахи

Scmort S*KO

Укрепление бЬоксши /?-/

блокУ-2

favUM O f

Укрепление каменной наброской

У§
1
8-\
1|\ г-

?|t \
1* %

блоки п-1
6*100

убс&аль/поВыьnsrqtvnu
' Монолитныйc?£?mo/i &ZO

W
 

! 
» Укрепление монолитным^ бел?7Oj/0Mi 

блоками РУ  и камерной наброской
; Укрепление олокоми

а,
м ШГУМ

f

’ И шгхм
Mr,
м

я
м

Л*К3,
ШТ*М

¥0,25,
м

:  « >

м м
м,,
м W

¥025,
М

2 .0 * 2 0 3.5 2* {,75 85 3*tfi7 5,5 ы 3 4 7 2 4 2 2.S др Z9 51 232

2*2.0*20 3.5 2*1,75 11,0 щ а 6.0 5.1 347 242 2А Щ 1Q2 5.1 2,22

2.5*20 3,5 2*1.75 йр 3*1& 6.0 5.1 3*1.7 PJ5 ел SP Зр 5.1 235

2*25*20 3,5 2*1,75 12.0 5*1,7 9.0 5.1 347 245 2Л 12.0 11,3 51 2.35

3.0*25 3.5 2 *Ш юо Ч*Ш 65 6.1 3*203 4  3 7 ел 9,6 3.7 6,1 3.37

2*311*25 3.5 2*165 е.5 5*2,0 т 61 3*203 Д 3 7 2Я 13.2 12,0 61 3,37

4,0*25 25  ;1*155 11,0 ,5*1й 75 « / ЗЧОЗ 3.40 2Л ЮЛ 9,7 6.1 3,40

2 *4 3 * 2 4 з.5 ;1*1,75 п о ;7*15$ ш 6.1.3*2.03 ЗАО Z.Z 15,5 •2d 6А ЗАО

1. Высота укрепления откосов насыпи принимается равной 
подпорному горизонту (Н) плюс 0,25м , но не менее высоты} 
равной А * 0,25 м
2, Размеры определены при высоте укрепления откосов насыпиf 
равной k+o,25 м гри крутизне откосов найьюи f:f,5*
Д Объемы основнь/zc работ приведены на ласте 26.

исполнил /На о Sofa
Пяубфил (ре/чсыко £klwC&~
ffovnfi СА UnflOAvotn № « Н
/л инм пр Коен £ > 8 3
Нач. атд Ткаченко fl -р-

ЛЛнвмпГч« j 4 _ _

3 . 5 0 1 . 1 - 1 7 7 . 3 3 . 0 - 1 — 2 5

Укрепление иоеолоВкоВ 
с нормальным Входным 
зВеном. КЬнотр икс^ил 
укреплений _______

Стадия Лист Л и с т о в

а ______ / ______

д о иТРАНСМОСТ"



У к р е п  л е  н  и е  р о н о л  и м н  6/ М Se/п о н о м

% ^ Об% ем  ь/ р а б о т  н а  входн ой  оъ ол обок

! i РУС Л О О т к о с е /

п и
f i t

р монолитный 
бетон 320

М
Ш
1 1 1

к
r g p f f t

f  §  $ ! § «
ь г

I f§ i a

Укрго\
леищп IV l i t

f f *
H i ' 4 1 ^

£,0+7,0 2SJ i,s 2,3 0,2 62,0 0,/ %У 20,9 2.1 /,7 96,0 0,/

2*А0*2,0 36.3 5,7 з,о 0,8 8<>г 0£ 9,5 29,/ 2,9 U 53,0 0,/

2,5* 2,0 29,9 3,0 2,9 0,8 65,8 о,7 3,2 2/,9 2,/ /,7 47/ 0 /
2*2,5*2,0 *,0 3,2 0,2 88,9 0,2 /0,0 29,8 2,5 2,0 59,6 0,(

3,0* 2,0 33,* 3,3 2,7 0,8 73,6 0,2 8,8 29,3 2,9 /,9 53,5 0,/
2*г,о*в,5 kSJ 9,5 3,7 о,2 /00,5 0,2 //,/ 28,0 2,8 2,2 6/,6 9,/

*,0*2,5 36,9 3 , 7 3,0 0,8 8/„2 0,2 3,6 25,/ 2,5 2,9 SS,£ 0, /

2*0,0*2,5 SM 5,9 9,9 0,3 т,7 0,3 /2,6 32,2 3,2 2,6 70,8 0J

У к р е у  п е н и  а б л о к а м и  /7 -/
ЯЗ

лу** ̂  <0

о б ъ е м ы  р а б о т  на Sxodf/об оз ала Sox
РЦСЛО Откосе/

ill
lib W

6№jH't йоши-г

«*
fe ft

и
t iА ’

'IT
i f

б/ЮК/jfI-i’« л TlT
11-,
M5

i$
ii£3 II41

V»Is
II ii

|g
li III

M*10 £8 Я 2,8 И/ 2,4 2 0,8 0,/ \о 9fi /9,/ и 6S /,4 0,3 0,/ 0,6
2*2,0*2,0 36,9 3,7 № 3,2 2 0/ 0,/ /,2 /0,9 2/, 7 2,2 70 /,5 0,4 0,/ 0,6
2,5 *2,0 29,9 3,0 //8 2,6 2 0,2 0,/ /,0 9,4 /9,6 2,0 66 // 0,3 0,/ 0,0
2*2,5*2,0 40,9 4,0 /603,52 0,8 0,/ /,з /1,7 22,8 2,3 72 /fi 0,5 0,/ 0,7
30*2,5 33,9 3,3 /322,9 2 0,8 0/ /,/ /0,/ 23,6 2,4 79 /,7 0,4 0,/ 0,7

2*3,0*2,5 45,7 4,6 /8/4,0 2 0,8 0,2 /,5 /2,9 27,3 2,7 86 /,з 0,6 0,/ o',8
4,0*2,5 36,9 3,7 /463,22 0,8 0,2 /,г /0,9 24,7 2,5 8/ // 0,/ 0,8

2* 9,0* 2,5 54,4 5,4 №¥ г 0,8 0,2 /,7 /4,8 29,7 3,0 90 2,0 0,7 ¥ 0,$'

Укрепление блоками /7 7
О б ъ е м * /  р о б о т  7ю / х о д и о  б о  г о/) о д о х
Р у  с л о О т  к о  с 6/

< V s >

I r * I S
|

^ 1 1

■ I f

f l *

f §

Блохи ГЦ F 7S б/мки-гпг *  7S Блоки У  / f t w

1 § 1 г
I I I

‘ f f

: l h

f |

Блоки ГП/~ 75 блоки ГП2- VS
■ & *

S  3 t
I f

| T t

& S 5

Лрм . /ласШ . i i ч»
&  s

Л/>н

A'X
Чо/%
~ T

Mi S  *

й  §

R S '

l l 52

I

I I  

I t
4 1

I  ^

VQ«<3

f t
I §

PpMQTVpOмесса Гtt
РШ 6 K-I £ ' l l в-ш £

2,0* 2,0 2,4 £ 42 4 / 2/ 3 /,2 U>8 /6,0 7 2,/ 7,7 7 , 6 30,9 3/ — — - - 4 /,6 /5,8 21,2 0,6
2*20*2,0 30,7 3,i 2 0,2 V 2 , 4

4 /,6 /5,2 21,3 8 2,4 8,8 9,/ 33,4 3,3 - - - - 4 /,€ /S>8 2/,2 0,8
ZS*2fi 24,4 2,4 2 0,2 4J 2 , 4 3 /,2 //,8 /Sfi 7 2,/ 7,7 7,6 3/,4 3,1 — - - - 4 ¥ /5,8 21,2 0,6

2*2,54,0 3k,8 3,4 - - - - 5 2,0 /9,7 26,6 У 2,7 9,9 /0,/ 34,6 3,5 - - — - 4 i6 /6,8 2/,2 0,9
3,0*2,S m 2,8 - - ~ - 4 /,6 /5,2 21,3 8 2,4 6,8 9,5 37// 3,7 4 ОЛ 8,2 4 , 7 4 /,6 w 2/,2 0,6

2 *3 ,0 *2 , 5 37,7 3,8 2 0,2 4,1 2 , 4
s 2,0 /9,7 26,8 /0 3,0 / / , 0 //,/ 40,9 V 4 0A 8,2 4,7 4 ¥ i5,8 2/,2 0,9

4,0*2,5 3i,3 3J 2 0,8 4J 2,4 4 /,6 /5,8 2/,3 9. 2,7 9 , 9 9,5 38,4 ¥ 4 0 , 4 8,2 4,7 4 /,6 /5,8 2/,2 0,7
2*4,0*2,S 44,6 4,5 2 0,2 4,/ 2,4 в 2,3 ttfi 3 /J a 3,6 /3 , 2 /3,0 toft 4 op 8,2 4,7 4 /,6 /5,8 2/;2 />/

насыпи равной h+0,2$ при прут иг не откосов f4,S,
При ёь/соте подпорного горизонта (W) дальше высоты /?, 

Площадь укрепления откосов нась/nu определяете» по формуле 
F'= F, i'O.S/Mt+M')/#-/?), где M'*A/f-/tQ9{//H?,ZS)

М ,и / / /  -приведены ног доНУм.—PS.
При крутизне откосов насыпи поломе /ЫЛб  площадь ик­

ре плен us определяете» по формулам:
Fm*0,56//+m<F<; Fm *0,5697+01? F ';
Ff -площадь укрепления откосов насыпи;
Ffrf -площадь укрепления откосов насыпа про высоте укреп­

ления дольше чем fy+о,£б;
т  -  фактическая крутизна откоса нось/пи в  пределах

укрепления.
6  случае, когда в пределах укрепления откос насыпи 

имеет перелом .> значение пт "принимается приближенно по 
спрямленному откосу (см* схему)

L низ укрепления

верх укрепления

2. Конструкция укрепления приведена на докиментеЖб

Укрепление номеннои наёроокоЬ

l i
t | *

$  s*

§la!1§ § t l i ^  S
• s i l l f

*
NO

£ *

v>
« \  N?S 4>

l lqj q
co

2,0*2 .0 29,8 I 3,0 /4,9 22,3
2 *2,0*2 ,0 38,5 T3,9 /9,3 28,8

2,5*2,0 3/,5 3,2 /S,9 24,0
£*££*№ 42,0 4,2 2/,0 3/,2

3,0*2,5 35,0 I A,S /7,5 26,4
2*3,0*2tS 47,3 4 ,7 23,7 34,2

4,0*2,5 38,5 W /9,3 23,8
2 *4,0*2,5 56,0 6,6 29,0 40,3

* Учтен объем упора 0,7 н 3.
Упор может быть Выполнен также, из монолитною бетона

3.501.1-177.93.0-1—26

ияртк:/тл?.кт/11т

Укрепление и  оголовков 
с  нормальным Входным 
/Веном, ведомость 
объемов работ

Стадия Лист Листов
P _

АО "ТРАНСМ0СГ"



Укрепление 
монолитным бетоном

Укрепление блоками Г/7

j p i

План
конца укрепления

Геометрические характеристика Объемы основных рабом на /л, м 
конца укрепления

Щ

Ярматура Класса Я-Х и Я~М -по ГОСТ 5 7 5 7  - 3 2 , 
арматура класса &~па ГОСТ7343  ~ 8 7 .

7. Объема работ по yempoOcm ёу конца укрепления 
определяются путем умножения единичных объемов 
при еоотёетстбунзщебглубине размк/ёа /Т/на 
ширину укрепления „ £  ,
г. Конструкция укрепления и аб гем з/ оенабнз/х р а б о т  
прибеденб/ но Эокич- 77, 73,(3,20,27р 2.

Конструкция конца 
укрепления

3.501.1-177.33.0-1-27

Стадия! г!ист I Пнстоа

Т ,
м Ц* «0 N

15
. Укрепление моим 

26Ш demo#ом
7-

Укрепление блоками /77

■ 1'.: iN III
| *

Jfwamypix ШОсА

и я-м,
кг

£ ,
кь

[вар
кг

м . АЗ 2,2 0,28

No

1
t
1

0,34 6,2 0,02 0,36 Щ 2,22 3,86
а п 3,0 $8 0,30 Ot36 8,6 0,02 0,36 it64 2,22 3t8S
А П А П 0,32 0,38 7J 0,02 0,36 1,64 2,?Р 3,88
/>3 V 3,4 0,33 0,40 7,3 0fi2 0,36 1,64 2,22 3J6

А П з,5 3,8 :0,35 0,42 7J 0,02 0,54 8,35 3,20 6,55
i n ЗУ 4>3 0,37 0,44 2,2 0,02 0,54 3,35 ЗЛО 6,55
А П 3,3 4,2 0,39 0,47 8,6 0,02 0,54 3,35 3,20 $55
*>7 V SJi 0,4{ 0,43 9,0 0,02 0,54 3)35 3,20 6fS5~

А П А П А П 0,42 0,50 S J 0,02 0,54 3,35 3,20 8,55
f,s 4,4 8}6 0,44 0,53 2,7 002 0,84 3,35 3,20 6,55
г>° 4,6 7,2 0,46 0,55 70,7 0,02 0,54 3,35 3,20 6,55
П _ А П Ъ П 0,48 0,58 /46 0,02 0,72 зрз 4,44 7,72
2у2 3,0 8>б 0,50 1-0,60 «>° 0fi2 0,72 3,28 4,44 7,72
Аз 5У/ .9,3 0,57 0,67 /7,2 0,02 0,72 3,28 4,44 7,72
2,4 5,3 0,0 ,0,83 5 .0}64 it\7 0,02 0,12 3,22 4,44 7,72

5,5 ,0,2 ,0,85 £ J0,66 t t j 0,02 0,72 3,28 4,44 7,72
2£, 5,7 :Н>7 .0,87 § j0,68 /2,6 0,02 0J2 ,ш 4,44 7,72
2\7 5̂9 ./2,8 (0,53 (0,77 73,0 0,02 a  so 4,98 $42 70,41

А* 'W  I<3,4 ,0,60 0,72 13,2 ОМ 0,80 «4,99 ,5,42 70,41
г р  ,S,2 iМ>3 <0,62 0,14 13,7 о м 0,90 <4,99 5,42 /0А1 '

АО "ТРАНСМОСГ"



f З ё е н ь я 2о §
* 1 I £ § т р уд ы с фундаментами

1 §
П/олщина, см | Г ь k f <ч Щ h i / 7 7 и  п  а / ГР и  п , а  3

I  *
N М 3 1 S Н | | > Фуидамемгпиые

1  1
,  ^  j г i г

* g r
' I s "

3  .  -
N N  4i  $е  -  f t Л '

1

1  *  

J

I

I

!а»
си

• i

8  й  
%  S

ИЙ
I I s I I 5

• 3  §

S  ^  

<1

О  cv 

§  4

I I I

я .  § ’  

< § | | .

*  Я *
,  | ? с

Ч 4  Ц

> | | - з

:  §

Р 1  
ч ?  

4 s  §

г  g | ;  

1 §

f i b
i  a  I '  

< 8 §

1 i ! 1

■ i f i

ч  ч  3

?  t i n

s  ! 1

^ 1  | s

i t i

! '  11 = U S
s  5  о - г *

5 б I  4

до 5.0 V 3 17 1,4 74лО т у />8 7.2 т 0,5 ге,5 0.2 —
а з 1,8 ом 1,0 0,1 — а з 3,1 /,з

2 ,0 5,1-10,0 /3 23 1,1 66,6 /72JD 1,5 7 , 2 20.9 0.5 ге,5 ол —
а з 2,/ 0,7 0 0,1 —

а з 3  ft 1,5

10,1-20,0 16 32 2 , 3 //2,5 2/4,5 1,9 7.6 30.2 Q5 26я5 0,2 —
а з 2,5 0,8 1,0 0,1 — 0,3 4,0 1,3

до 5,0 13 17 2,1 /ЩО 228JB 2,4 9>5 41.8 0 530 ол 0,1 0.5 3,0 0.3 1,9 0.1 а / 0,5 4,6 и

2*2,0 5,140,0 13 23 3,4 /73J6 з н о 9,4 9,5 41.3 1,0 530 ОЛ 0,1 0.5 34 ом 1,9 0,1 0.1 0,5 6,/ 1,6

10,1-20,0 /в 32 4,5 225,2 423,0 2,5 9,9 61.4 10 53,0 ОЛ а/ 0,5 4,1 0,7 19 0,1 0.1 0,5 5,9 1,9

до 5,0 13 20 и $$,/ т у 2,0 7,9 30.2 0,6 згу 0,2 — аз 2,2 0,3 11 0,1 — а з 3,6 1,6

2 ,5 5,/-/0,0 17 26 2,Ъ //3,9 2/7у 2,0 7 , 2 30,S 0,6 39,3 0,2 — 0,3 2,5 0,7 1,2 0,/ — а з 4,0 1,7

10,1-20,0 90 37 3,1 /55J 3/7,8 2,1 8,4 43,2 0,6 32,3 0.2 — 0.3 3,1 а з 1Л 0,1 — а з 4,8 г>/

до 5,0 13 20 3,6 Щ 2 286,8 2,4 10,7 6 0 1,2 64.6 ОЛ 0,2 0,9 3,1 0,4 2,3 а / 0,2 0.6 5,5 1,4

2*2,5 5,1-10,0 17 26 4,6 £27,8 W fi 2.7 10.7 61,0 1,2 64.6 ОЛ ол ол 4,2 0,5 2.3 а / 0,2 0,6 6,2 1,7

10,1-20,1 20 37 6,2 ЗЩ2 635,6 2,5 11,3 86,4 1>2 64,6 0,4 0 ,2 0,6 5,1 0,8 2,4 0,1 0,2 0,6 7,8 2>/
до 6,0 16 22 2,5 /н * 199,7 2,4 9,6 49,4 — — — — — — — 1,4 0,1 — 0.4 4,1 1,0

3,0 6,1-10,0 го 23 3.2 т у г 73,7 2,4 9.6 42,4 — — — — — — 1,4 0,1 — 0,4 4 , 5 1,7

10,1-20,0 23 38 4,0 /36,в 748,0 2,5 10,0 58,5 — — — — — — 1,5 0,1 — 0,4 5£ 2,0

до 6,0 16 22 5,0 26%8 399,4 3 , 3 13,0 84.8 — — — — — — — 2,8 a i 0,2 0.7 6.5 1,4
2*3,0 6,1-10,0 20 29 6,4 £69,4 547,4 3 . 3 13,0 84,8 2,8 а / 0.2 0,7 7,4 1,8

10.1-20,0 23 38 8,0 333,2 /495,0 3.4 13.5 т о — — — — — — 2,9 0,1 02 0.7 в л 2./
до 6,0 18 28 3 , 5 /93,6 34%3 2,7 10,7 53,7 — — — — — -— и а /

— 0.5 5,3 1,7
Ь,0 6,1-10,0 21 30 4,0 205,г 6Щ6 2,7 /0,7 53.7 — — — — — — — 1,8 0,1 — 0,5 5,5 1,8

10,1-20,0 30 40 5,5 3328 /667,8 3,7 11Л 79,1 — — — — — — — 1,9 0,1 — 0.5 6М 2,2

до 6,0 18 28 7 , 2 367,2 684,5 3,5 15,1 107.4 — — — — — — — 3,6 а / 0 , 3 0,9 8,6 4,7

2*4,0 6,1-10,0 21 30 8,0 0/0,4 /£4/,г 3,5 15,1 Щ 4 — — — — — — —
Д 6 0,1 ол 0,9 9,1 4,3

т - т 30 40 /аз 6Щ6 8Щ в 5 3 15,9 158,2 — — — — — — —

3 . 3 0,1 а з 0,9 ю р Z 2

1, 05ъем Бетона фундаментных плит приведен для секции длиной 302 м 
2* Конопатка швов определена для тру5~ на фундаменте типа 3 
3' Оклеенная изоляция стыков определена Эля труд" на фундаменте типа 3

1/спалнил\ fflfaoxoSa
3,501.1-177.93.0-1-28Псоёгаи/ \3/Зел1ен<о <£/***''

Нач Н>- »л| Чцпа/эноСа
/л.инялЛКоен /?.53 Ведомость. одъемоб 

joadom на /п.я Средней 
части гпру&

Стадия| Лист Листов
Мао. отд. 1 Ткочснуо -  Р А - ________ •/т-----

АО “ ТРАНСМОСТ"I

/ /  Л Г У / #  | Миооноёс t Ji  ■—





Размерь/ ,мм_________________ Таблица /

Маимено&оние. О тверстие тРУбб/ М
2,012,0 2,5х2,0 3,QX2,S 4,0*9,5

бисот а нось/пи,м doS,0 StHOftФ,1-гор Bo5tOV-IOfi 10,/2$ добр G/-0P 10/-Щ0 добр ep-iofi4ЩС
марка эбена ** уиае УШ.С ЗП/2.См а е зт м W/S£ т м т ы т м т во т/оо т м

7Ълщина стенки б /30 /30 /во /30 /70 200 /60 200 230 /30 2/0 300
Толщина ригеля cl 
х) *  ^

по 23о 620 200 260 370 220 290 330 260 300 4еа
Р - ?лина siencf бЯоль оси /у*£ы

Материал срун&амента типа 3 ~ бетон класса 620 ко 
прочности на сжатие у Ёабонепроницаемостб/о W6 и мо­

розостойкостью р* fOQ~~ Р 2Q0 & забисимостс/ *от климата- 
веского района строительства.

Ucno/uui>КоенВ<\
3.501.1-177.93.0-1-30 |(Ъо/фчл\J&WHoia!wJi/p/й -

/!/рамо£сГ\
fofrW/fa]\оен.&Л №

Оь&иНЯЯ иасть rnbUotJ

[Стадия] Лист Листов |
Ш рщ \ р | / - * Т \, | гI_______Г— 1 t WW#/0 / г»/ ,y ^0j 1 АО "TPAHCMQCT" 1
МШШШШЕНЯЯЯЗВШ



Ф ундам ент  т ана /
Р а ск ла дк а . р унда /и е н тны х п л а т  f/ ts o )

От&* 2 ,0  м

Ф / Ф 4

1

ч

Ф з  1

9 4

9 з

9 / Ф /
9 4

, 3020 , 4озо

Отё, 2tSM

Щ Р 4

94 Р 4

30 2 0

P i 94 9 4

94 94 94

4030

7о.£*с/<4а 3М арка З ло к о ё  д л я  т р у б *  о т ё . 2 ,0 -4 ,0 а/

*

1

1

*
Г
$

I

j

Се/сцоя £*3f02M с рундслментомmanor de/rc/us в* 4, с (рхнсЬменглом /по**#

i 3 / 3

Звено tpx/dwm9 Звено Звено фундамент Звено
/(олцчестбо dhoprop

/ — — 4 / 3 2 — — 2 4 2 4
М арка (Z?o/ra

г;а

boSfi
эп/о.т
зп/о.т\

— 94

5/7/0. Ш 
ЗП/0.2О0

1
) 3/1/ОЖ1

— 9 /

9 3

—

ЗП/020С)

S,HOfi

1

IfSi§ зп//./ос
ЗПШОО

I
1 ЗПШОО з л и т

тттшт

Ю,Ш,0
зп/t/o
ЗП/3.201)

3/1/2.00
5/i /гм
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Толщина фундамента!? средне*? части требы назна-* 
Чается £ зависимости от расчетной глубины промер' 
зоной £ районе строительства с учетом с/7епляюшр- 
го действия носыпц
Влубчна промерзания под средней частно /грубы(/&) Ан 
определена по рекомендации Сод ЦШЫС (письмо tf6336/2/S3&# 
от 2509!70г) см таблицу S.
При длине трубы (2) меньше ЗОм 
Нс * *(Q S  -0,O5cLX0,M/e2-tiOSe+/)Hp;

П ри  длине трубы (В) больш е или равно*? 3 0 м

Н с я  0 ,й а  (0 ,6 *0 fQ$Q-)Hp)

Нр~ расчетная глубина промерзания грунта В 
районе страи/пельстба В М

cl- отверстие трибы £ м При отверстие/ трубы 
более 4,0М принимается а- 4,0м

Таблицу S
Расчетная
глубина
пронеръания.

Отверстие труды, м
2*0 2 / 3,0 ftp;2*2,0

(.S ш 0,56 орз №
2Ю орн OPS ОМ 436

3.501.1-177.93.04-30 ОШ
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б о к о в ы е  п о в е р х н о с т и  с т е н о к  о г о л о в к а ,  с о п р и к а с а ю щ и е с я  
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i<HАрухнуе поверхности звеньев и
боковые поверхности стенок оголовка, соприкасающиеся 

груитой, покривится ОбМАЗОЧНОЙ ГИАрОИЭОЛЯЦИвЙ.
Детали гидроизоляции приведены на ДоктМ,- /о/

2 ТЬлцина подготовки под аголоаочными звеньями л  откосными стекксм а  
принято HSqouhokoSo u  из ччгюЁия ytunpoucmBo копию Sana 6 одном, пробна 
З.э отдельных^случаях по согласованию с заказчиком разрешается 
устраивать оголовки со сборными кордонными,блоками.
Деталь устройства сборного кордонного блока приведена на докум.” 3/,
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содушко

4*00

У Т Г ~
i

чv% %
Ж 1

1 m .i— SSO \ годт  ш 1

*

5----

f n n \zZz2= - t j i

, § L
11

4 S! N
____________^ 1

f------ If

|
У—1 ■ -- 1

L
\̂СТЭп

3230 iOOQР 20/0 U

План.
(насыпь и изоляция стыков не показаны)

- н - =

40*0
1& 4020 [30 4020 4020 30

ось  m P y S if 
7К 3 + 74.

зооа

Cf'SoQ)

3 3 130

3 . 5 0 1 . 1 - 1 7 7 . 9 3 . 0 - 1 - 3 7

2Ж2ЕЯ ЕЖВШгЭШЁЙВ-'

Пример конструкции npyfy 
отв, р,Ом с*срундамемтп 
типа. £

И Я-Ш ШлТЯСЖ fTT̂ T-tl
е »■ 1 -I ^

АО "ТРАНСМОСТ*



Ведомость ссылочных документов

Обозначение Н а и менование Примеч.
СИиП 2,05.03-64 Мосты и mpySit

СЙчП 2.02.01-85 Основания здании и сооружений
СНиПз 06.04-91 Мосты и труди. О реам эещ оя про* 

изйадстьо с приемка per&b/rt1

вен з г -s i
i/нструкцил по устройству еи&ро- 
изоляцеш конструкций настой 
и опруо ни железных̂  авто но -  

Яшиных и городских дорогах*

Серия 3.S01.1-156
Укрепления русел̂  коНУсоё и от* 
косой пасшей у малых и сред* 
Них мостов и водопропускных 
труб

<

1

Серия 3*5Qif-ffl$3
Трубы йодопроднекные железобе­
тонные прямоугольные сборные 
бил айтомобильнь/х и Железны* 
дорог. Выпуск O-f

----------------  (

(

С

\Si

Ведомость расчетных данных
fTlun Sodomonq —

fbcxod воды В  трубе (м*/сек)
о  г л / 7,0

Q 0.33/. —

Скорость На Выходе из трубы (Mjee/c)
V 1% S.S2
V  0.33Г. —

Подпор перед трубой (М)
И ГА 3,39
U о.зз% —

Уклон трубы 0,0ов

Средняя температура наиболее холодного месяца £ t |  *****

Спецификация блоков на тру ft/

/ведомость объемов сборных бетонных 
железобетонных элементов

ИвименоВяинг КсВ ОКП
кол.,
м* Примем

Звено АЧУ
Стенка откосная / 2 , 7

Плита фундамента i s j
Uто го железобетона 68,5

В едом ост ь о б ъ ем о в  ст роит ельны х и  м онт аж ны х Jx/Som

Наименование работ Материал
£д. 
и&1 Кол.

Рытье котлована •--------- н 1 267
Подготовка на щебня — Mi 12,2
Подготовка гроВидно -  песчаная — м* 27,3
Уапиеоб*71****̂  бетон срунданентов, м* 12.1 .
Сборный железобетон м* 68.9

„  Заполнение абоВ цементным роаёором МЯОй м> 0,7
U того Кладки — м* В1,7

Обмазочная изоляция н т ,7
Окяеечная изоляция стыков м г 2 4 0

Укрепление русла и откосов насыпи бетон А 3 23,0
Щебёночная подготовка под укрепление. ,Щебень м* 20,5
Устройство рисбермы Кс/мень Mi 49,0
Засыпка котлована м3 115,2 |

I  И атф иал укрепления — монолитный детом  кдог^си 320,

ВоОанепроницаелгостыа 1 морозостойкое. тьн> F20O,
2,Конструкция Укреплении приведен* н а  до кум г  47?tQu£J.

3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -1 -3 7
Лист
г





1 *

Ведомость ссш очнь/л документов________________________ __________С пециф икация блоков н а  т р у б у _____________________ Ведомост ь объемов сгфсительнь/х и  л/онтоасных робот

0 So значени е Н аим енование Прн/чеч Марна Обозначение НаименоВание Ко.
Л/аса.

1 ед»,т
1
'■ tlpUH&j Н аим енование, р а б о т Матфиогл

£с
(Я.Н /Рол

СНиП 2  0S .0 3 S 4 М ост ы  U ггрубы зпнгос
ь т ш
3№5,00

зпзо

3 .5 0 Ш 7 7 .9 3 .П

Звено

30 8,4 Рытье кот лована — н1‘ 343

СНиП 2.02.01-83 Основания зданий и  сооружений г да_ Подготовка из щебня — М-' /5.6
А 3,3 Подготовка грови йн о- песчаная — И 29,3СНиП 3.06.04-91

вен з г -8 1

Мосты и трубы. Органиэоция, то- 
изьадстёо *а приемки рег&от, *
внемрекччл по лстро&ству еийро- 
изоляции Конструкций Н0С/ПО£ 0 
/при$ на железных̂  автомобильных 
и городских Порогах.

2 B /L. Монолитный Semen фундаментов, лот ков К 22,9
ЗП35
Фчз

г м Сборный ж елезобет он н* 125,2
2 0,6 Заполнение швов ирмеятмым раабэром К  SOL — н* 14

СерЧЯ 3,SOM-f&6
Укрепления русел; Конусов и от ко­
сой насыпей ь малых и средних 
МО с той и ёойепропусКнъ/Х трав

СТ fa

d/пенка Откосная

1 _м_ //т о го  Клсг&ки — Н m s
C T U

С.Т2п
t _м _ Обл/агсуноя изоляция м* 464,4
4 Ж _ Оклеенная изоляция стыков м2 27,0

C epu93.Sot.H H .fi
Трубы водопропускные железобе­
тонные прямоугольные сборные 
для автомобильных и железных 
Воров. Выпуск 0 т/,

СТ2л 1 6 ,6 Укрепление русла и  откосов насыпа бет он м* 37,£
СТЗп 2 ж . Щебёночная подготовка под укрепление Щебень Mi 35,7
СТЗл 2 2,6 Устройство рисбермы Камень м* 50,3
ф /

/

SO 40 Засы пка Котлована — —  jч* т е
Ф2 Тяита фундамента 3 и
ФЗ Ю 46 _

Ведомость расчетных данных

Шип водотока —

Расход воды в  трубе (ли ̂ /сек)
q 1% 34,00

О Ш . —

Скорость на выходе из трубы (м/сек)
if и. 6,6
г  0,337. —

Подпор перед трубой (М)
И. 41о 3,39
К ОЖ. —

Уклон трубы 0,006
Средняя темперотура наиболее холодного месяца fc -н

Ведомость объемов сборных бетоннь/х и 
схелезобетонных элементов

Наименование НЬдОКП
Км .,
м* Примни

Звено 99,3
Стенка откосная ^ 2 _
Плиту фундамента 24,г
Uтого железобетона /25. г

4' Материал укрепления -монолитный бетон класса 320, 
&оданегроницаамое/пьн> W6f морозостойкостью б300 
А Конструкция укрепления приведена нсг Эокум. ~П-Х6иЯ:7

3.501.1-177.93.0-1 -38 ПхП
2





IS ;5

Ведомость ссылочных документов

Обозначение Наименоёание ЛримеЧь

СНиП 20503-34* Мосты и трубы

СЯиП 20201-6$ Основания зданий и сооружении
СНиП 9.06.0‘1 -S i М осты и т рубы  О рганизация  

произбодст&о и приемка paSom

ВСН 32-8i
Обструкция по уст ройст ву evefoo- 
Чзоляцци конст рукций м ост ов и  
т ри б HQ Ж елезных авт ом обиль- 
НЫх и городски х П орогах

Серия 3.SO i.i-iSS
У креплениярзеел^ ко н усо в и  от ­
к о со в  Н асыпей у  маль(Х и  ср е д ­
них м ост ов и водопропускны х  
т р у б

Серил &$0£р/7%93
Трубы водопропускные Ж елезобе­
т онны е прямоугольные сборны е 
для авт омобильных а  Железных 
дорог Выпуск 0 - /

Спецификация блоков на трубу

Мерка Обоъначение Наименование воя HUOCCQ
ед,т Примеч

31712300

З Ж Н 7 7 9 3 .И .

Збвно
10 м

ШйЮО
зпз& _
СГ 2п
стел
СТЗп

4 <0,0
2 9,9

Стенка откосная

2 6 ,5

2 6 , 5

2 2 J
СТЗл 2 24

Ведомость объемов сбсрных бетонных и  
железобетонных элементов

____________Ведомость расчетных донных
/Пил водот ока

Расход Воды £  mĵ Sk (М^/сек) q а 96,00
Q о,зз7. —  -

С*о/юст, т  Выходе из mfySi, (^/сек) V  <7. 6 ,1
V  о,зз7. -_____

Подпор пред трубой р&} И Н. 3,57
Я ОШ _ _____

Уклон, трубы 0,00$
Средняя температура Наиболее холодного месяца i?C в  I

Наименование. Код (ЖП Кол
Ai* Примеч

Звено 48,1
Стенка откосная 14,9
2/того железобетона 64,0

'  Наименование работ Материал S3
U)n, Лол

Рытье котлована — М-1 4з0
Подготовка из сувбня — М-
Подготовка ърс/вшТно -  песчаная — Мъ £6,7
Монолитный бетон фундаментов, лотков М* е го
Сборный железобетон / / ^ 64,6
Заполнение швов цементным раствором 2220Q мз 1,3

Umozo кладки — м* 232,7
Обмазочная изоляция м* 390,4
Онлеечная изоляция стыков м* зв,о
Укрепление русла и относов насыпи Бетон м* 36,8
Щебеночная подготовка лад укрепление Щебень м* 32,5
Устройство рисбермы Камень iм* 73,0
Засыпка котлована м* 171,4

2. Материал Укрепления -  монолитны# детой класса 

В 20, ёоданепроницаемоетьн* WS, морозостойкостью F2G0, 
2* Конструкция укрепления приведена на докум.--f7~/<3u-2.7.

3 .501 .1 -1 7 7 *9 3 .0 -1 -3 8
5jji
2
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2-2 (изоляция Me показано)

м
Спецификация блокоё маг огалобок

Обозначение,

S J Q U -m  S 3J-f

Наименование.
Ббено
Зёеио
Стеной откосная
Стенка откосная
Закладной блок

Масса
С&.Л?
47
0 ,3

G.S
2,8

О,в

Приме-
чанид

ведомость объемов строительных и монпу/ннык работ

//аименоёание

Зёенья 020Л0&КО
Блок огсмобка

Материал

Монолитный бет он ф ундам ент а
Б ет он  л о т к а

Цементный раствор
L/т о го  К л а д к и

Цзоляция

Нодготоёка

оклеенная

обмазочнаяфай и О но ~аесча
kero смесь

ЖелеШ&поН 
бетон 020

У т

Мг

Веток В20 мз
бет он  5 2 0

М 200

Мостика Ю-I
Сгеттканьсе-1
Мастика ю й

Щебень или  OaSuO
fib/mbe кот лобана
З а с ы п к а  к о т л о С а н с /

М‘
И'
м*

М2

Кол»

i$6
zee
Ъ во
2,10
о,зо
232

S,о
6,/

м3

л*

ге,о
0,8

ЩО
70,0

/ Наружные поверхност и зёен ь её  и бопоёме поёерхнос/пи 

ст енок оеа/тоёна̂  соприкасанзщ иесл *  еринпгом9 покрь/Ксногг*- 
сл оБм цзочН ой еидроизсцгяциес/.

Детали еидроизоляции приёеденн На БокУМ>- /б, 
ёь Талики на лойчатоёни пои ошо/гоёичнмии иёенн*ми и &/гж&с*гъ/̂  
ми стенками принята неодинаковой из ёскоёия естройстёа

UcnaAsmКоена /KW7
ПлсйенмKHVUHO&7
Havnprp ЦупимоСа
(линхпр. клён &рг
Нетчаб Ткаченко v ТГТр

У контр ftopokoiu

3 .5 0 1 .1 -1 7 7 .9 3 .0 -1 -4 0

Пример оголоёка т рибы  
&7?£.2,0м  с  лоёышеннь/М 
вёен ом  п р и  гл уби н е  
пром ерзания 2 /0  м

Стадия! Лист Листов

— Г '
АО 9ТРАНСМОСТ

Серия 3.501.1-177.93

https://meganorm.ru/list2.htm

